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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA GESTIONALE (PRIMO ANNO)
CORSO DI

CALCOLO DELLE PROBABILITA’ E STATISTICA-MATEMATICA 

prof. R. D’Angio’

Programma svolto nelle prime sei lezioni (26.02.03-26.03.03)

Il programma seguente, compresi tutti gli esempi ed esercizi svolti in classe e per casa, costituisce l’oggetto della prima prova parziale che si terrà il 02.04.03. Tali esempi ed esercizi si trovano nei lucidi delle sei lezioni (che come è noto sono disponibili per la fotocopiatura presso la copisteria 3V). Altri esercizi svolti sono disponibili per la fotocopiatura in un apposito fascicolo reperibile presso la Segreteria di Facoltà, primo piano Torre.

FENOMENO ALEATORIO: definizione e primi esempi notevoli.

QUANTITA’ ALEATORIA (q.a.) o variabile aleatoria: definizione e primi esempi notevoli. 

Definizione di SPETTRO (o supporto) o SAPAZIO DEGLI STATI di una q.a. 


Spettro discreto: q.a. DISCRETA. Spettro continuo: q.a. CONTINUA

Definizione di EVENTO ALEATORIO (simbologia insiemistica).


EVENTO VERIFICATO. EVENTO NON VERIFICATO. 

Evento complementare di un evento (o evento differenza rispetto all’Universo)


Evento complementare dello Spettro.


EVENTI CERTI ( = lo spettro e tutti i suoi superset).

EVENTI IMPOSSIBILI ( = il complementare dello spettro e tutti i suoi subset)


EVENTO UNIONE ed EVENTO INTERSEZIONE di due venti. 

Eventi DISGIUNTI (o INCOMPATIBILI)

EVENTO DIFFERENZA di due eventi

EVENTO DIFFERENZA SIMMETRICA di due eventi

Le due leggi di De Morgan

DEFINIZIONE CONCETTUALE di PROBABILITA’ di un evento.

DEFINIZIONE OPERATIVA di PROBABILITA’ di un evento (ripetibile).

FREQUENZA ASSOLUTA di un evento e del suo complementare

FREQUENZA RELATIVA di un evento e del suo complementare

Successione delle frequenze relative di un evento al crescere del numero delle ripetizioni dell’evento

Probabilità di un evento certo. Probabilità di un evento impossibile

Relazione fra la probabilità di un evento e la probabilità del suo complementare

Sigma-Algebra degli eventi o SPAZIO DEGLI EVENTI.

Nozione di funzione di insieme.

DEFINIZIONE ASSIOMATICA di (misura di) PROBABILITA’ di un evento:

i tre assiomi di Kolmogorov (1933).

ISTOGRAMMA di n misurazioni di una q.a.


(Funzione di) DENSITÀ DI FREQUENZA relativa di n misurazioni di una q.a.

(Funzione di) DENSITA’ DI PROBABILITA’ di una q.a. e le sue quattro proprietà

Q.a. continua con densità di probabilità GAUSSIANA o NORMALE.


Applicazione notevole: soluzione dell’equazione differenziale del MOTO BROWNIANO (Einstein, 1905)


Uso delle TAVOLE della GAUSSIANA STANDARDIZZATA

Definizione di EVENTI EQUIVALENTI.

Definizione di evento che IMPLICA (il verificarsi) di un altro. 

PROPRIETÀ DI MONOTONIA della probabilità.

Q.a. continua con densità di probabilità UNIFORME.

Q.a. continua con densità di probabilità qualsiasi (non “notevole”).

FUNZIONE DI RIPARTIZIONE di una q.a. continua.

Q.a. continua con densità di probabilità ESPONENZIALE NEGATIVA.

Applicazioni notevoli: tempo di decadimento di una particella radioattiva, tempo di attesa del primo guasto

di un impianto, tempi che intercorre tra il verificarsi di due eventi aleatori (es. due guasti consecutivi).

Definizione di INTERRIVAL TIME ( = tempo di interarrivo). 

Definizione di RELIABILITY di un impianto ( = affidabilità di un impianto)

Q.a. discreta con FUNZIONE DI PROBABILITÀ di POISSON o POISSONIANA .


Applicazioni notevoli: numero di gusti di un impianto riparabile in un dato intervallo di tempo,


numero di particelle radioattive che decadono in un dato intervallo di tempo.

Uso delle TAVOLE della POISSONIANA.

Q.a. discreta  con funzione di probabilità qualsiasi. 

FUNZIONE DI RIPARTIZIONE di una q.a. discreta qualsiasi.

PROPRIETÀ della FUNZIONE DI RIPARTIZIONE DI UNA Q.A.: caso continuo e discreto a confronto.

Q.a. discreta con FUNZIONE DI PROBABILITÀ di BERNOUILLI o BERNOULLIANA .

Applicazione notevole: numero delle volte che un evento si verifica in UNA osservazione (es. risposta a domanda SI/NO in un questionario marketing (ricerca di mercato).

Q.a. discreta con FUNZIONE DI PROBABILITÀ di BINOMIALE .

Applicazione notevole: numero delle volte che un evento si verifica in N osservazioni.

Uso delle TAVOLE della BINOMIALE

Q.a. Y funzione (o trasformazione) di una q.a. X continua.


Formula generale della densità di probabilità della q.a. Y a partire da quella della q.a. X 


Caso particolare della trasformazione lineare.

