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SOLUZIONI Modalità A

1. (Totalepunti IO)Il tempoX (inminuti)che intercorrefta due ordiniconsecutivial magazzino
dell'aziendaAZ Spa è unaquantitàaleatoriacontinuaconunacerta densitàdi probabilità
fx(x) e valoripossibilix E [0,(0).

a. (punti 2) Ilgraficoqui sottodà la rappresentazionegraficadelladensitàdi probabilità
fx(x). Indicareindettograficola probabilitàdell'evento"S ~ X ~ IO"
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grafico della densità di probabilitàfx(x) P(S ~ X ~ (0)= area sopra [S, IO]

b. (punti 2) Utilizzandoil simbolofx(x) delladensitàdi probabilità,scriverela formulaper
il calcolodi P(S ~X~ IO)

J
IO

P(S ~ X ~ IO) = area sopra [S, lO] = 5 fx(X)dx, oppure

J
IO

J
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P(S ~ X ~ IO) = area sopra[S,IO] = o fx(x)dx - ofx(x)dx

c. (punti2+1+I) Perla variabilealeatoriaX dicuisopraè E(X) = 1 e med(X) =-110 O.S
(con;t = 0.2). PerX detreminareilvalorenumericodi moda,medianae del tempo
medioatteso(in minuti)che intercorrefra due ordiniconsecutivi.

mod(X) = O, med(X) = -110 O.S = -s x (-0.693) = 3.46S

tempomedioattesofra due ordiniconsecutivi= E(X) = 1 = I~ = S minuti

d. (punti 2) Indipendentementedai valorinumericidi valoreatteso,modae medianaottenuti
in (c), dire in base al graficodi cui sopradifx(x) qualedelledue relazioni(1) e (2)
seguentidovrebberisultareverificata(sottolinearela relazioneprescelta)

(I) E(X) ~ med(X) ~ mod(X), (2) mod(X) ~ med(X) ~ E(X)

Sottolinearela relazione(2).
2. (punti 3) Il tempoX (in minuti)che intercorrefra due ordiniconsecutivial magazzino

dell'aziendaAZ Spa, è unaquantitàaleatoriataleche:P(X 2:x) = e-).x

(dove:x 2: O, ;t = 0.2, e = 2.7(83). Determinareil valorenumericodellaseguente
probabilità:P(X ~ 2)

P(X~ 2) = I-P(X2: 2) = l-e-)'2 = l_e-O.2x2 = l_e-O.4 = 1-0.670 = 0.330

3. (punti 3) Il rendimentoR del titoloazionariodell'aziendaAZ Spa inun certo intervallodi
tempo (O,t] è una quantità aleatoria normale con valore atteso J.lR= 0.04 e varianza
O"k= 0.04. Determinareilvalorenumericodellaseguenteprobabilità:peR ~ 0.08)

peR ~ 0.08) = pCN(O;I) ~ O.O~JlR)=

= P(N(O; I) ~ 0.0~-~.04) = P(N(O; I) ~ 0.2) = O.S79

-- --



4. (Totalepunti2) Per il titoloazionariodell'aziendaAZ Spa si sa che il suo prezzoS, al tempo
futuro t> Oè una quantitàaleatoriaS,.che dipendesuo rendimentoaleatorioR (vedidomanda
(3) sopra)secondola seguenterelazione:S, = g{R) = soeRdoveSoè ilprezzo che il titoloha
avutoal tempo iniziale"zero".

a. (punti 1) "Larelazionetra S, e R è lineare":VEROFALSO(sottolinearela risposta
prescelta):sottolineareFALSO.

b. (punti 1) "Larelazionetra S, e eRè lineare":VERO FALSO(sottolinearela risposta
prescelta):sottolineareVERO.

5. (punti2) SiconsiderilaquantitàaleatoriaY = eRconR -N(}lR = O.04; O"~= 0.04). E' noto
che Yè una quantitàaleatorialogonormalecon parametri}lRe O"~,ovveroY - LN(}lR;O"~).Si
considerinole seguentiequaglianze:P(Y < 1) = P(R < ?) = P(N(O;1) < !)
Cosabisognascrivererispettivamenteal postodel puntointerrogativoe di quelloesclamativo
affichèledue eguaglianzesianovere?

? = In1 = O ,= In1- }lR = In1- 0.04 = -O2. , . O"R 0.2 .

6. (Totale punti 6)

8. (punti 2) La relazionetra le variabilialeatorieYe X è: Y = tX-l. DeterminareE(Y)
sapendoche E(X) = 2.

E(Y) = 1..E(X) - 1 = 1..2- 1 = O2 2

b. (punti 2) La relazionetra levariabilialeatorieWe S è: W = -2S + 1.DeterminareV(W)
sapendoche V(S) = 0.21.

V(W) = (-2)2V(S) = 4xO.21 = 0.84

c. (punti 2) DellavariabilealeatoriaWdi cui in (b) determinarei valoripossibiliwe la loro
probabilitàpw(w) sapendo che S -Be(0.3)

{
l s = O

{
pw(l) = ps(O) = 1 - 0.3 = 0.7

w = -2s + 1 = ~
-1 s=l pw(-I)=ps(I)=0.3

7. (Totale punti 4) Il vettore aleatorio (X Y)ha la seguente funzione di probabilità congiunta,

217 (x,y) = (0,0)

287 (x,y) = (0,1), (1, O)

~~ (x,y) = (1,1)
pxr(x,y) =

O altrove

8. (punti 2) Determinareil valorenumericodellaseguenteprobabilità:P(X = 1).

P(X= 1) =pxr(I,O)+pxr(I,I) = 287+ i~ = i~ = ~ =0.667
b. (punti 2) Determinareilvalorenumericodellaseguenteprobabilità:P(S = 2) dove

S = g{X Y) = X + Y.

P(S= 2) = P(X+Y= 2) =pxr(l,l) = i~ = 0.370
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