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SOLUZIONI Modalità 8

1. (Totale punti IO) Il tempo X (in minuti) che intercorre fta due ordini consecutivi al magazzino
dell'azienda BZ Spa è una quantità aleatoria continua con una certa densità di probabilitàfx(x)
e valori possibili x E [0,00).

a. (punti 2) Il grafico qui sotto dà la rappresentazione grafica della densità di probabilità
fx(x). Indicare in detto grafico la probabilità dell'evento "X ~ 5"
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grafico della densità di probabilitàfx(x) P(X ~ 5)= area sopra [0,5]

b. (punti 2) Utilizzandoil simbolofx(x) delladensitàdi probabilità,scriverela formulaper
il calcolodi P(X ~ 5)

P(X ~ 5) = area sopra [0,5] = J:fx(x)dx

c. (punti 2+1+l) Per lavariabilealeatoriaX di cui sopraè E(X) = 1 e med(X) =-t lo0.5
(conil = 0.3). PerX detreminareilvalorenumericodimoda,medianae deltempo
medioatteso(inminuti)che intercorrefra due ordiniconsecutivi.

mod(X) = O,med(X) = -1100.5 = -3.333 x (-0.693) = 2.310

tempo medio atteso fra due ordini consecutivi = E(X) = 1 = ~o = 3.333 minuti

d. (punti 2) Indipendentementedai valorinumericidi valoreatteso,modae medianaottenuti
in (c), dire inbase al graficodi cui sopradifx(x) qualedelledue relazioni(1) e (2)
seguentidovrebberisultareverificata(sottolinearela relazioneprescelta)

(1) mod(X) ~ med(X) ~ E(X), (2) E(X) ~ med(X) ~ mod(X)

Sottolinearela relazione(1).
2. (punti 3) Il tempoX (in minuti)che intercorrefra due ordiniconsecutivial magazzino

dell'azienda BZ Spa, è una quantità aleatoria tale che: P(X ~ x) = l - e-.tx
(dove: x ~ O, il = 0.3, e = 2.7183). Determinareil valorenumericodellaseguente
probabilità:P(X ~ 2)

P(X ~ 2) = l - P(X ~ 2) = l - (1 - e-l2) = e-G.3x2= e-G.6= 0.549

3. (punti 3) Il rendimentoR del titoloazionariodell'aziendaBZ Spa inun certo intervallodi
tempo (O,t] è unaquantitàaleatorianormaleconvaloreatteso j1R= 0.09 e varianza
G~ = 0.09. Determinareilvalorenumericodellaseguenteprobabilità:P(R ~ 0.09)

P(R ~ 0.09) = p( N(O;l) ~ O'O:~JlR)=

= P(N(O;l) ~ O.~.09) = P(N(O;I) ~ O) = 0.5

4. (Totalepunti2) Per iltitoloazionariodell'aziendaBZ Spa si sa che il suo prezzo St al tempo
futuro t > Oè una quantitàaleatoriaStoche dipendesuo rendimentoaleatorioR (vedidomanda

l



(3) sopra) secondo la seguente relazione: SI = g(R) = soeR dove So è il prezzo che il titolo ha
avuto al tempo iniziale "zero".

a. (punti 1) "La relazione tra SI e eR è lineare": VERO FALSO (sottolineare la risposta
prescelta): sottolineare VERO.

b. {punti 1)"La relazione tra SI e R è lineare": VERO FALSO (sottolineare la risposta
prescelta): sottolineare FALSO.

5. (punti 2) Si considerila quantitàaleatoriaY = eR con R -N(J.lR= O.09;(1~ = 0.09). E' noto
che Y è una quantità aleatoria logonormale con parametri J.lRe (1~, ovvero Y -LN(J.lR; (1~). Si
considerinoleseguentiequaglianze:P(Y < 0.5) = peR < !) = P(N(O;1) < ?)
Cosabisognascrivererispettivamenteal postodel puntoesclamativoe di quellointerrogativo
affichèledue eguaglianzesianovere?

! = In0.5 = -0.693, ? = InO.~ - J.lR= -o.69!:- 0.04 = 0:?~3 = -3.665

6. (Totalepunti6)
a. (Punti2) La relazionetra le variabilialeatorieYeX è: Y = -2X + 1.DeterminareV(Y)

sapendoche V(X) = t.
V(Y) = (-2)2V(X) = 41. = 14

b. (punti 2) La relazionetra le variabilialeatorieWe S è: W = ~ S - 1.DeterminareE(W)
sapendo che E(S) = 0.7.

E(W) = ~E(S) -1 = ~ 0.7 -I = -0.65

c. (punti 2) DellavariabilealeatoriaWdi cui in (b) determinarei valoripossibiliwe la loro
probabilitàpw(w) sapendo che S - Be(0.7)

I
{

-l s=O

{
Pw(-1)=PS(0)=1-0.7=0.3

w = -s - 1 = =>
2 -0.5 s = 1 pw(-o.5) = ps(l) = 0.7

7. (Totalepunti4) Il vettorealeatorio(~Y) ha laseguentefunzionedi probabilitàcongiunta,
2~ (x,y) = (0,0)

:7 (x,y) = (0,1),(1,0)

~~ (x,y) = (1,1)
pxr(x,y) =

o altrove

a. (punti 2) Determinare il valore numerico della seguente probabilità: P(Y = O).

P(Y= O) =Pxr(O,O)+pxr(I,O) = 17 + l7 = 17 = ~ = 0.333

b. (punti 2) Determinareil valorenumericodellaseguenteprobabilità:P(W = O) dove
W= g(~Y) = y+x

P(W = O) = P(Y +X = O) = Pxr(O,O)= 217= 0.037
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