Esame Metodi Numerici 27.1.2005

esercizio n°5

% es5

% Sia dato il seguente problema ai valori iniziali:

%      y'=(5x)/y-xy  y(0)=2

% la cui soluzione esatta è  y=sqrt(5-exp(-x.^2)).  

% Calcolare l'errore di accumulato applicando Eulero modificato 

% con passo h=0.1 sull'intervallo [0 0.3]. Rappresentare graficamente

% l'errore accumulato.

%

clear

clf

h=0.1; x=0:h:0.3; y(1)=2;

for i=1:length(x)-1

y1(i+1)=y(i)+h*fun5(x(i),y(i));

y(i+1)=y(i)+(h./2).*(fun5(x(i),y(i))+fun5(x(i+1),y1(i+1)));

end

y'

yes=sqrt(5-exp(-x.^2));

erracc=abs(yes-y)'

plot(x,yes,'r',x,y,'o')

> es5

ans =

    2.0000

    2.0025

    2.0098

    2.0214

erracc =

  1.0e-004 *

         0

    0.1400

    0.2602

    0.3198

Esame Analisi Numerica  5.7.2005

Esercizio n°6

Applicare il metodo di Eulero per ottenere il valore approssimato di y(1) con h=0.5, dato il sistema di equazioni differenziali del primo ordine:
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con condizioni iniziali: 
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Soluzione

La formula di Eulero per questo sistema è:
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x =   0    0.5000    1.2500

y =   0         0         0.2500

Esame 5.4.2005
% es4

% Sia dato il seguente problema ai valori iniziali:

%      y'=0.5*(y.^2-1),  y(0)=2

% la cui soluzione esatta è  y=(1+exp(t)/3)/(1-exp(t)/3).  

% Calcolare l'errore di troncamento locale e accumulato in xp=1, 

% applicando Eulero  con passo h=0.25.

clear

clf

a=0; b=1;

h=0.25; x=a:h:b; y(1)=2;

for i=1:length(x)-1

    y(i+1)=y(i)+h*fun4(x(i),y(i));

end

yes=(1+exp(x)./3)./(1-exp(x)./3);

erracc=abs(yes(length(yes))-y(length(yes)))

plot(x,yes,'r',x,y,'o')

% errore di troncamento locale in x=1

 xin=b-h; yin(1)=(1+exp(xin)/3)/(1-exp(xin)/3);

yin(2)=yin(1)+h*fun4(xin,yin(1));

errloc=abs(1+exp(b)/3)/(1-exp(b)/3)-yin(2)

Esame 10.2.2005

% es4

% Sia dato il seguente problema ai valori iniziali:

%      y'=0.5*(y.^2-1),  y(0)=2

% la cui soluzione esatta è  y=(1+exp(t)/3)/(1-exp(t)/3).  

% Calcolare l'errore di troncamento locale e accumulato in xp=1, 

% applicando Eulero  con passo h=0.25.

clear

clf

a=0; b=1;

h=0.25; x=a:h:b; y(1)=2;

for i=1:length(x)-1

    y(i+1)=y(i)+h*fun4(x(i),y(i));

end

yes=(1+exp(x)./3)./(1-exp(x)./3);

erracc=abs(yes(length(yes))-y(length(yes)))

plot(x,yes,'r',x,y,'o')

% errore di troncamento locale in x=1

 xin=b-h; yin(1)=(1+exp(xin)/3)/(1-exp(xin)/3);

yin(2)=yin(1)+h*fun4(xin,yin(1));

errloc=abs(1+exp(b)/3)/(1-exp(b)/3)-yin(2)
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Esame Analisi Numerica  9.9.2004

% es5

% Sia dato il seguente problema ai valori iniziali:

%      y'=(5x)/y-xy  y(0)=2

% la cui soluzione esatta è  y=sqrt(5-exp(-x.^2)).  

% Calcolare l'errore di accumulato applicando Eulero semplice 

% con passo h=0.1 sull'intervallo [0 0.3]. Rappresentare graficamente

% l'errore accumulato.

%

clear

clf

h=0.1; x=0:h:0.3; y(1)=2;

for i=1:length(x)-1

y(i+1)=y(i)+h*fun5(x(i),y(i));

end

yes=sqrt(5-exp(-x.^2));

erracc=abs(yes-y)

plot(x,yes,'r',x,y,'o')

% fun5.m

function z=fun5(x,y)

z=(5.*x)./y-x.*y;

Esame Metodi Numerici 15.3.2004

% es4

% Sia dato il seguente problema ai valori iniziali:

%      y'=-(x+y)/x  y(1)=2

% la cui soluzione esatta è  y=5/(2x)-x/2.  

% Calcolare l'errore di troncamento locale e accumulato in xp=1.9, 

% applicando Eulero modificato con passo h=0.3.

clear

clf

a=1; b=1.9;

h=0.3; x=a:h:b;y(1)=2;

for i=1:length(x)-1

    y1(i+1)=y(i)+h*fun4(x(i),y(i));

    y(i+1)=y(i)+h*(fun4(x(i),y(i))+fun4(x(i+1),y1(i+1)))/2;

end

yes=fun4sol(x);

erracc=abs(yes(length(yes))-y(length(yes)))

plot(x,yes,'r',x,y,'o')

% errore di troncamento locale in x=1.9

xp=1.9; 

 xin=xp-h; yin(1)=fun4sol(xin);

yin1(2)=yin(1)+h*fun4(xin,yin(1));

yin(2)=yin(1)+h*(fun4(xin,yin(1))+fun4(xp,yin1(2)))/2;

errloc=abs(fun4sol(xp)-yin(2))

% fun4.m

function z=fun4(x,y)

z=-(x+y)./x;

% fun4.m

function y=fun4sol(x)

y=5./(2.*x)-x./2;

Esame Analisi Numerica  9.2.2004

Esercizio n° 5 (equazioni differenziali) 

Sia dato il seguente problema ai valori iniziali:
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Calcolare l’errore di troncamento locale e accumulato applicando Euleromodificato, in x=0.6.

% es5

% Sia dato il seguente problema ai valori iniziali:

%      y'=(5x)/y-xy  y(0)=2

% la cui soluzione esatta è  y=sqrt(5-exp(-x.^2)).  

% Calcolare l'errore di troncamento locale e accumulato in x=0.6, 

% applicando Eulero modificato con passo h=0.3.

clear

clf

h=0.3; x=0:h:0.6;y(1)=2;

for i=1:length(x)-1

y1(i+1)=y(i)+h*fun5(x(i),y(i));

y(i+1)=y(i)+h*(fun5(x(i),y(i))+fun5(x(i+1),y1(i+1)))/2;

end

yes=sqrt(5-exp(-x.^2));

erracc=abs(yes(length(yes))-y(length(yes)))

plot(x,yes,'r',x,y,'o')

% errore di troncamento locale in x=0.6

xp=0.3;

yp(1)=sqrt(5-exp(-xp.^2));

yp1(2)=yp(1)+h*fun5(0.3,yp(1));

yp(2)=yp(1)+h*(fun5(xp,yp(1))+fun5(xp+h,yp1(2)))/2;

errloc=abs(sqrt(5-exp(-0.6.^2))-yp(2))

Esame 5.7.2005
Esercizio n°4

 Sia dato il seguente problema ai valori iniziali:
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 Calcolare l'errore di troncamento locale e accumulato in xp=0.9, 

 applicando Eulero modificato con passo h=0.3.
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esercizio n°6

%es6

% rappresentare graficamente la soluzione y(x) del seguente  

% problema ai valori iniziali,

% y'=log(x)+x.^2; y(3)=1;

% sull'intervallo [3 6].

%Si usi Eulero semplice con h=1;

clear

h=1;

y(1)=0; x=[3:h:6];

for i=1:length(x)-1

    y(i+1)=y(i)+h*(fun6(x(i)));

end

plot(x,y,'o')

%fun6

function y=fun6(x)

y=x.^2+log(x);

» es6

x =

     3     4     5     6

y =

    1.0000   11.0986   28.4849   55.0943
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Esercizio n°5 (Eulero)

Sia dato il seguente problema ai valori iniziali:
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y(0)=1

Approssimare la soluzione esatta per x=2 usando Eulero con un apasso h=0.5. Calcolare l’errore di troncamento locale in x=2.

Soluzione
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è una funzione crescente => ha il max in x=2; M=y”(2)=
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Errore locale
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x1=2; x0=1.5;

E(x1)<=
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…..iterazione di Eulero

Eulero

clear

y(1)=1; a=0; b=2; h=0.5;

 x=a:h:b;

 for i=2:length(x)

    y(i)=y(i-1)+h*(sqrt(x(i-1))+5);

 end

 plot(x,y,'r')

 disp([x' y'])

> Eulero

         0    1.0000

    0.5000    3.5000

    1.0000    6.3536

    1.5000    9.3536

1.0 12.4659

[image: image14.png]
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Esercizio n°5 (Eulero)

Sia dato il seguente problema ai valori iniziali:
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y(0)=1

Approssimare la soluzione esatta per x=2 usando Eulero con un passo h tale che  l’errore di troncamento locale sia (0.5.

Nota: y” è una funzione crescente su [0,2].

Soluzione

Calcolo l’errore di troncamento locale
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è una funzione crescente => ha il max in x=2; M=y”(2)=2

Errore locale
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%Eulero

clear

%y(1)=2;a=1; b=3;h=(b-a)./10;

y(1)=1; a=0; b=2; h=0.5;

 x=a:h:b;

 for i=2:length(x)

    y(i)=y(i-1)+h*(sqrt(x(i-1).^3+1));

 end

 plot(x,y,'r')

 disp([x' y'])

 plot(x,y,'o')

eulero

         0    1.0000

    0.5000    1.5000

    1.0000    2.0303

    1.5000    2.7374

2.0 3.7833

ESAME METODI NUMERICI 4.4.2003

%es6

% Usando la regola dei trapezi risolvere il seguenti problema ai valori iniziali.

% y'=x.^2-3*x=fun6; y(2)=0;

% sull'intervallo [2,5] con passo h=1;

% rappresentare graficamente la soluzione y(x)

clear

clf

h=1;

y(1)=0; x=[2:h:5];

for i=1:length(x)-1

    y(i+1)=y(i)+h*(fun6(x(i))+fun6(x(i+1)));

 end

 x

 y

plot(x,y,'o')

% fun6

function y=fun6(x)

y=x.^2-3.*x

Metodi Numerici 10.11.03

Esercizio n°1

Sia dato il problema ai valori iniziali:
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a) Si approssimi y(2) usando il metodo di Eulero con passo h=0.5

b) Supponendo che il valore iniziale sia affetto da un errore assoluto y(0)=0.01 e che il valore di x sia esatto, quale sará l’errore assoluto propagato sull’approssimazione y(2)?

clear

clf

%a)

y(1)=1; h=0.5;x=0:h:2; n=2;

for i=1:2

    y(i+1)=y(i)+h.*2.*(x(i).^2+y(i));

end

%b) propagazione errori

Dy(1)=0.01;

for i=1:2

    % DfDy= derivata di f(x,y) rispetto a y

    DfDy(i)=1+2*h;

    Dy(i+1)=DfDy(i).*Dy(i)

end

a) y(2)=4.25

b) Dy(2)=0.04

Esame Metodi Numerici 30.10.2002

Esercizio n°5

a)Sia dato il problema ai valori iniziali

y’=2x-3y, y(1)=5

Approssimare la soluzione esatta in x=1.1 usando Eulero ed un passo h=0.1. Usare 2 decimali arrotondati nei calcoli.

b)Supponendo che il valore iniziale y0 in x=1 sia affetto da un errore assoluto massimo di 
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 (mentre il valore x=1 sia esatto), calcolare la propagazione di tale errore sul valore y(1.1).

Soluzione

a)La formula iterativa di Eulero è:
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x0=1, y0=5

x1=1.1, y1=
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b) In generale, per la formula di propagazione degli errori, si ha:
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N.B. Questo è solo l’errore dovuto alla propagazione dell’errore iniziale (errore d’arrotondamento) e non dovuto al metodo (errore di troncamento). E’ la somma dei due che ci da la misura dell’errore globale commesso.
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