Esercizi Esame Lezione 2

Esame Metodi Numerici 27.1.2005

Esercizio n°1

% es1

% Sia data la seguente funzione f(x)=sin(x)+log(x+2)+x.^2. Approssimare la f(x) in x=0.3 usando: 

% Sviluppo di Taylor con un pol di 1° grado) nell'intorno di 0 , e un

% polinomio di Lagrange di 1° grado sull'intervallo [0,1]

% Calcolare per entrambe le approssimazioni gli errori assoluti in x=0.3.
clear

clf

x=0:0.01:1; y=sin(x)+log(x+2)+x.^2;y1=cos(x)+1./(x+2)+2.*x;%xs=x;%

xs=0.3;

Taylor=y(1)+y1(1).*xs

x0=x(1);x1=x(length(x));

L0=(xs-x1)./(x0-x1);

L1=(xs-x0)./(x1-x0);

P2=L0.*y(1)+L1.*y(length(x))

plot(x,Taylor,'g',x,y,'r',x,P2,'y')

 EL=abs(P2-sin(xs))

 ET=abs(Taylor-sin(xs))

>> es1

Taylor =

    1.1431

P2 =

    1.3672

EL =

    1.0717

ET =

    0.8476
Esame Analisi Numerica 20.7.2005

Esercizio n°2

% es2.m

%  Applicare metodo del punto fisso alla ricerca dello zero della funzione 

% f(x)=cos(x)+x+x.^2-1 a partire da x0=-1. Iterare fino a quando 2

% approssimazioni successive distano meno di 0.001.

%  

clear

clf

x0=-1 ;

x1(1)=x0;  tol=0.001;

g=@(x)(-cos(x)-x.^2+1);

f=@(x)(cos(x)+x+x.^2-1);

i=2;x1(2)=g(x1(1));

while abs(x1(i)-x1(i-1))>tol

 x1(i+1)=g(x1(i));

 i=i+1;

end

x1

subplot(211),x=[-2:0.1:1]; plot(x,f(x)), hold on,

plot(x1,f(x1),'*'),grid

subplot(212),plot(x,g(x)), hold on, plot(x,x), plot(x1,g(x1),'*')

x1 =

   -1.0000   -0.5403   -0.1495   -0.0112   -0.0001   -0.0000
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% es3

% Approssimazione di funzioni (newton diff divise)

%

% Si usi il polinomio di Newton per appross f(x)=sin(x)+x+x.^2-1 in xs=2

% a) Si considerino i punti: (1,f(1))(3,f(3))

% b) Si considerino i punti (1,f(1),(3,f(3)),(6,f(6))

% c) Si calcolino i rispettivi errori assoluti in xs=2;

%

clear

clf

x=[1 3 6];f=@(x)(sin(x)+x+x.^2-1);y=f(x);

%xs=[1:0.1:6];ys=f(xs);

xs=2; 

%a)

fx0x1=(f(x(2))-f(x(1)))./(x(2)-x(1));

fx1x2=(f(x(3))-f(x(2)))./(x(3)-x(2));

fx0x1x2=(fx1x2-fx0x1)./(x(3)-x(1));

P1=f(x(1))+(xs-x(1)).*fx0x1;

P2=f(x(1))+(xs-x(1)).*fx0x1+(xs-x(1)).*(xs-x(2)).*fx0x1x2;

%plot(xs,P1,xs,P2,'r',x,y,'o',xs,ys,'c')

 EP1=abs(f(xs)-P1)

 EP2=abs(f(xs)-P2)

EP1 =   0.5820

EP2 =0.4600
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Esercizio n°3
Si consideri la funzione 
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 nei punti x=0,1,3,8. Approssimare la funzione in x=5 usando un polinomio di Taylor centrato in 3 di 2° grado e la retta di regressione lineare considerando tutti i punti. Quale delle 2 approssimazioni è la migliore?

Soluzione 

	x
	0
	1
	3
	8

	y
	0
	2
	10.73
	66.83


% es 3 teoria

clear

clf

y=@(x) (x.^2+sqrt(x));

dy=@(x) (2.*x+1./(2.*sqrt(x))) ;

d2y=@(x) (2-1./(4.*x.*sqrt(x)));

x1=[0 1 3 8]; y1=y(x1); dy1=dy(x1); n=length(x1);

% Taylor

xs=3; xt=5;

Taylor=y1(3)+dy1(3).*(xt-xs)+d2y(3).*(xt-xs).^2./2;

x2=[0:0.1:8]; y2=y(x2);

plot(x2,y2,'*-'), 

hold on, plot(xt,Taylor,'*r')

ET=abs(y(5)-Taylor)

% valore esatto

%Minimi quadrati

% y=bx+a

A=[n sum(x1); sum(x1) sum(x1.^2)];

B=[sum(y1) sum(x1.*y1)]';

coeff=A\B; a=coeff(1); b=coeff(2); plot(x1,b.*x1+a,':',5,b*5+a,'c*')

Em=abs(y(5)-(b*5+a))

ET =

    0.0229

Em =

   10.0300
Esame 5.4.2005
% es2

% Sia data la seguente funzione f1. Approssimare la f1(x) in x=0.2 e in 0.8 usando: 

% un il suo sviluppo di Taylor  2° grado nell'intorno di 0, 

% e un polinomio di Lagrangedi 2° grado.

% Confrontare numericamente le approssimazioni ottenute con i due metodi di

% approssimazioni e giustificare i risultati.

clear

clf

x=0:0.01:1; y=f1(x);[y1,y2]=df1(x);%xs=x;

xs=[0.2,0.8];

Taylor=y(1)+y1(1).*xs+y2(1).*(xs.^2)./2;

x0=x(1);x2=x(length(x));x1=(x0+x2)./2;

L0=((xs-x1).*(xs-x2))./((x0-x1).*(x0-x2));

L1=((xs-x0).*(xs-x2))./((x1-x0).*(x1-x2));

L2=((xs-x0).*(xs-x1))./((x2-x0).*(x2-x1));

P2=L0.*f1(x0)+L1.*f1(x1)+L2.*f1(x2);

%plot(x,Taylor,'g',x,y,'r',x,P2,'y')

ET=abs(Taylor-f1(xs))

EL=abs(P2-f1(xs))

Esame 28.4.2005

Esercizio n°3

Calcolare il polinomio interpolatore che approssima i dati della seguente tabella:

	xk
	0
	1
	3

	yk
	1
	2
	3


usando la formula delle differenze divise di Newton.

Soluzione

	xk
	yk
	f[xk,xk+1]
	f[xk,xk+1, xk+2]

	0
	1
	1
	-1/6

	1
	2
	1/2
	

	3
	3
	
	


Così calcolati
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quindi il polinomio interpolatore sarà:
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% Sia data la seguente funzione f(x)=sin(x). Approssimare la f(x) in x=0.2 usando: 

% Sviluppo di Taylor con un pol di 1° grado) nell'intorno di 0 , e un

% polinomio di Lagrange di 1° grado

% Calcolare per entrambe le approssimazioni gli errori assoluti

clear

clf

x=0:0.01:1; y=sin(x);y1=cos(x);y2=-sin(x);xs=x;%xs=0.2;

Taylor=y(1)+y1(1).*xs;

x0=x(1);x1=x(length(x));

L0=(xs-x1)./(x0-x1);

L1=(xs-x0)./(x1-x0);

P2=L0.*sin(x0)+L1.*sin(x1);

plot(x,Taylor,'g',x,y,'r',x,P2,'y')

% ET=abs(P2-sin(xs))

% EL=abs(Taylor-sin(xs))
Esame Metodi Numerici 23.2.2004

Esercizio n° 3 (appross polinomiale: Newton) NO
% es3%
 Si usi il polinomio delle differenze divise di Newton per approssimare f(3) dove 

 f(x)=3.*x.^2+2.*x.
 a) considerando dapprima i seguenti punti: (1,f(1))(2,f(2))

 b) e successivamente (1,f(1)),(2,f(2)),(4,f(4)).
c) Si calcolino i rispettivi errori assoluti e relativi.
% Si usi il polinomio delle diff divise di Newton per appross f(3) dove 

% f(x)=3.*x.^2+2.*x

% a) considerando dapprima i seguenti punti: (1,f(1))(2,f(2))

% b) e poi (1,f(1)),(2,f(2)),(4,f(4))

% c) Si calcolino i rispettivi errori assoluti e relativi

%

clear

clf

x=[1 2 4]; y=f3(x);

%a)

fx0x1=(f3(2)-f3(1))/(2-1);

x1=1:0.01:4; xs=3;

P1=f3(1)+fx0x1.*(x1-1);

%b)

fx1x2=(f3(4)-f3(2))/(4-2);

fx0x1x2=(fx1x2-fx0x1)/(4-1);

P2=P1+fx0x1x2.*(x1-1).*(x1-2);

plot(x1,P1,x1,P2,'r',x,y,'o',x1,f3(x1),'c')

%c)

P1xs=f3(1)+fx0x1.*(xs-1);

EP1=abs(f3(xs)-P1xs);

eP1=EP1./abs(P1xs);

P2xs=P1xs+fx0x1x2.*(xs-1).*(xs-2);

EP2=abs(f3(xs)-P2xs);

eP2=EP2./abs(P2xs);

P1xs

P2xs

EP1

EP2

eP2

% f3

function y=f3(x);

%y=x.^3+2.*x;

y=x.^2+2.*x

Esame Metodi Numerici 21.7.2004

Esercizio n°2

Sia data la seguente funzione 
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. Approssimare la funzione in x=0.2 usando: 

uno sviluppo di Taylor di 2° grado nell'intorno di 0  e un polinomio di Lagrange sempre di 2° grado passante per i punti x0=0, x1=0.5, x2=1.

 Confrontare  e giustificare i risultati ottenuti

% es2

% Sia data la seguente funzione f1. Approssimare la f1(x) in x=0.2 usando 

% lo sviluppo di Taylor di 2° grado nell'intorno di 0 e un polinomio di Lagrange sempre di 

% 2° grado interpolante la funzione in x0=0, x1=0.5, x2=1.

% Confrontare e giustificare le approssimazioni ottenute

clear

clf

 x=0:0.01:1; y=f1(x);y1=2.*x+3;y2=2.*eye(size(x));%xs=x;

xs=0.2;

Taylor=y(1)+y1(1).*xs+y2(1).*(xs.^2)./2;

x0=x(1);x2=x(length(x));x1=(x0+x2)./2;

L0=((xs-x1).*(xs-x2))./((x0-x1).*(x0-x2));

L1=((xs-x0).*(xs-x2))./((x1-x0).*(x1-x2));

L2=((xs-x0).*(xs-x1))./((x2-x0).*(x2-x1));

P2=L0.*f1(x0)+L1.*f1(x1)+L2.*f1(x2);

% plot(x,Taylor,'g',x,y,'r',x,P2,'y')

ET=abs(P2-f1(xs))

EL=abs(Taylor-f1(xs))
Esame 15.11.2004

%Esercizio n°3

% es3

% Approssimazione di funzioni (newton diff divise)

%

% Si usi il polinomio di Lagrange per appross f3(x)=ln(x)+sin(x) in x=1.5

% a) Si considerino i punti: (1,f3(1))(2,f3(2))

% b) Si considerino i punti (1,f3(1),(2,f3(2)),(5,f3(5))

% c) Si clacolino i rispettivi errori assoluti e relativi

%

clear

clf

x=[1 2 5];y=fun3(x);xs=1.5; 

%a)

l0=(xs-x(1))/(x(2)-x(1));

l1=(xs-x(2))/(x(1)-x(2));

P1xs=[y(1) y(2)]*[l0 l1]';

L0=((xs-x(2))*(xs-x(3)))/((x(1)-x(2))*(x(1)-x(3)));

L1=((xs-x(1))*(xs-x(3)))/((x(2)-x(1))*(x(2)-x(3)));

L2=((xs-x(1))*(xs-x(2)))/((x(3)-x(1))*(x(3)-x(2)));

P2xs=y*[L0 L1 L2]';

%plot(xs,P1,xs,P2,'r',x,y,'o',xs,log(xs),'c')

%c)

P1xs

EP1=abs(fun3(xs)-P1xs)

eP1=EP1./abs(P1xs)

P2xs

EP2=abs(fun3(xs)-P2xs)

eP2=EP2./abs(P2xs)

function y=fun3(x)

y=log(x)+sin(x);

>> es3

P1xs =

    1.2220

EP1 =

    0.1810

eP1 =

    0.1481

P2xs =

    1.2894

EP2 =

    0.1136

eP2 =

    0.0881
Esame Analisi Numerica  9.2.2004

Esercizio n°1 (approssimazione polinomiale)

% es1

% Sia data la seguente funzione f(x)=sin(x). Approssimare f(x) in x=0.2 usando: 

% uno sviluppo di Taylor di 2° grado nell'intorno di 0 , 

% Lagrange con punti d’interpolazione: x0=0, x1=0.5, x2=1.

% Dire quale dei due metodi è migliore e perche' 

clear

clf

x=0:0.01:1; y=sin(x);y1=cos(x);y2=-sin(x);xs=0.2;

Taylor=y(1)+y1(1).*xs+y2(1).*(xs.^2);

x0=x(1);x2=x(length(x));x1=(x0+x2)./2;

L0=((xs-x1).*(xs-x2))./((x0-x1).*(x0-x2));

L1=((xs-x0).*(xs-x2))./((x1-x0).*(x1-x2));

L2=((xs-x0).*(xs-x1))./((x2-x0).*(x2-x1));

P2=L0.*sin(x0)+L1.*sin(x1)+L2.*sin(x2);

%plot(x,Taylor,'g',x,y,'r',x,P2,'y')

ET=abs(P2-sin(xs))

EL=abs(Taylor-sin(xs))

% è migliore Lagrange il perche’ si puo’ giustificare osservando l’andamento dei rispettivi errori:
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