Esame Analisi Numerica  5.7.2005

Esercizio n°5

Risolvere in modo approssimato, usando un metodo iterativo, il seguente sistema lineare
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iterare fino a quando 
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 è l’approssimazione n-esima della soluzione esatta. Mantenere due cifre decimali nei calcoli.

Soluzione

La matrice dei coefficienti è a diagonale dominante:
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applico Gauss-Sidel

Le equazioni iterative sono:
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iterando

	r
	0
	1
	2

	X1
	0
	1.6667
	1.4259

	X2
	0
	    0.8889
	    0.7886

	X3
	0
	    0.0600
	    0.0466

	X4
	0
	    0.1667
	    0.2870
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    1.6667

    0.2407

EsAME 5.4.2005
% es 5

% Risolvere il seguente sistema applicando Gauss con pivot parziale.

clear

A=[1 0 0; 1 3 1; 1 0 1]; B=[1 2 0]';

x1=A\B

 A=[A,B]

 [M,b]=max(A(:,1));

 % metto la riga b al primo posto

 P=A(1,:); A(1,:)=A(b,:); A(b,:)=P;

 %

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A

[M,b]=max(A(2:3,2));

% metto la riga b al secondo posto

P=A(2,:); A(2,:)=A(b+1,:); A(b+1,:)=P;

%

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

A

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

x(2)=(A(2,4)-A(2,3).*x(3))/A(2,2);

x(1)=(A(1,4)-A(1,3).*x(3)-A(1,2).*x(2))/A(1,1);

x

Esame 10.2.2005
% es 5

% Risolvere il seguente sistema applicando Gauss con pivot parziale.

clear

A=[1 0 0; 1 3 1; 1 0 1]; B=[1 2 0]';

x1=A\B

 A=[A,B]

 [M,b]=max(A(:,1));

 % metto la riga b al primo posto

 P=A(1,:); A(1,:)=A(b,:); A(b,:)=P;

 %

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A

[M,b]=max(A(2:3,2));

% metto la riga b al secondo posto

P=A(2,:); A(2,:)=A(b+1,:); A(b+1,:)=P;

%

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

A

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

x(2)=(A(2,4)-A(2,3).*x(3))/A(2,2);

x(1)=(A(1,4)-A(1,3).*x(3)-A(1,2).*x(2))/A(1,1);

x

Compitino Analisi Numerica  28.4.2005

Esercizio n°6

Risolvere in modo approssimato, usando un metodo iterativo, il seguente sistema lineare


[image: image9.wmf]5

.

2

5

5

4

2

2

3

4

3

4

3

1

3

2

4

2

1

=

=

+

-

=

-

=

-

+

x

x

x

x

x

x

x

x


iterare fino a quando 
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 è l’approssimazione n-esima della soluzione esatta. Mantenere due cifre decimali nei calcoli.

Soluzione

La matrice dei coefficienti è a diagonale dominante:
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applico Gauss-Sidel

Le equazioni iterative sono:
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iterando

	r
	0
	1
	2
	3
	4

	X1
	0
	1.33
	1.72
	1.66
	1.68

	X2
	0
	-0.67
	-0.47
	-0.54
	-0.53

	X3
	0
	0.59
	0.39
	0.42
	0.41

	X4
	0
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5



[image: image16.wmf]¥

-

-

1

i

i

X

X

 al variare di i è

             1.3333    0.3889    0.0648    0.0216
Esame Analisi Numerica  9.9.2004

% es4

% risoluzione di un sistema 3X3 usando Gauss semplice

clear

B=[5 5  0; 1 2 3 ; 0 8 2]; Y=[0 0 1]';

C=[B,Y];

C1(1,:)=C(1,:);

C1(2,:)=C(2,:)-(C(1,:)./C(1,1).*C(2,1));

C1(3,:)=C(3,:)-(C(1,:)./C(1,1).*C(3,1));

C1

C2(1,:)=C1(1,:);

C2(2,:)=C1(2,:);

C2(3,:)=C1(3,:)-(C1(2,:)./C1(2,2)).*C1(3,2);

C2

x(3)=C2(3,4)./C2(3,3);

x(2)=(C2(2,4)-C2(2,3)*x(3))/C2(2,2);

x(1)=(C(1,4)-C2(1,3)*x(3)-C2(1,2)*x(2))/C2(1,1);

Esame Metodi Numerici 23.2.2004

% es 5

% Risolvere il seguente sistema applicando Gauss con pivot parziale.

clear

A=[1 1 5; 10 5 1; 1 3 2]; B=[1 2 3]';

x1=A\B

 A=[A,B]

 [M,b]=max(A(:,1));

 % metto la riga b al primo posto

 P=A(1,:); A(1,:)=A(b,:); A(b,:)=P;

 %

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A

[M,b]=max(A(2:3,2));

% metto la riga b al secondo posto

P=A(2,:); A(2,:)=A(b+1,:); A(b+1,:)=P;

%

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

A

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

x(2)=(A(2,4)-A(2,3).*x(3))/A(2,2);

x(1)=(A(1,4)-A(1,3).*x(3)-A(1,2).*x(2))/A(1,1);

x

Esame Metodi Numerici 21.7.2004

Esercizio n°5

Risolvere il seguente sistema applicando Gauss con pivot parziale.
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% es 5

% Risolvere il seguente sistema applicando Gauss con pivot parziale.

clear

A=[1 0 10; 1 3 10; 10 0 0]; B=[1 2 0]';

x1=A\B

 A=[A,B]

 [M,b]=max(A(:,1));

 % metto la riga b al primo posto

 P=A(1,:); A(1,:)=A(b,:); A(b,:)=P;

 %

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A

[M,b]=max(A(2:3,2));

% metto la riga b al secondo posto

P=A(2,:); A(2,:)=A(b+1,:); A(b+1,:)=P;

%

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

A

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

x(2)=(A(2,4)-A(2,3).*x(3))/A(2,2);

x(1)=(A(1,4)-A(1,3).*x(3)-A(1,2).*x(2))/A(1,1);

x
Esame 15.11.2004

% es 5

% Risolvere il seguente sistema applicando Gauss con pivot parziale.

clear

A=[1 2 1; 1 8 10; 9 3 10]; B=[1 2 3]';

 A=[A,B]

 [M,b]=max(A(:,1));

 % metto la riga b al primo posto

 P=A(1,:); A(1,:)=A(b,:); A(b,:)=P;

 %

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A

[M,b]=max(A(2:3,2));

% metto la riga b al secondo posto

P=A(2,:); A(2,:)=A(b+1,:); A(b+1,:)=P;

%

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

A

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

x(2)=(A(2,4)-A(2,3).*x(3))/A(2,2);

x(1)=(A(1,4)-A(1,3).*x(3)-A(1,2).*x(2))/A(1,1);

x
>> es5

A =

     1     2     1     1

     1     8    10     2

     9     3    10     3

A =

    9.0000    3.0000   10.0000    3.0000

         0    7.6667    8.8889    1.6667

         0    1.6667   -0.1111    0.6667

A =

    9.0000    3.0000   10.0000    3.0000

         0    7.6667    8.8889    1.6667

         0         0   -2.0435    0.3043

x =

    0.3688    0.3901   -0.1489
Esame Metodi Numerici 15/3/2004

% es 5

% Risolvere il seguente sistema applicando Gauss con pivot parziale.

clear

A=[1 1 0; 9 4 1; 1 0 2]; B=[1 2 0]';

x1=A\B

 A=[A,B]

 [M,b]=max(A(:,1));

 % metto la riga b al primo posto

 P=A(1,:); A(1,:)=A(b,:); A(b,:)=P;

 %

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A

[M,b]=max(A(2:3,2));

% metto la riga b al secondo posto

P=A(2,:); A(2,:)=A(b+1,:); A(b+1,:)=P;

%

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

A

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

x(2)=(A(2,4)-A(2,3).*x(3))/A(2,2);

x(1)=(A(1,4)-A(1,3).*x(3)-A(1,2).*x(2))/A(1,1);

x

Esame Analisi Numerica  9.2.2004

Esercizio n° 4 (Gauss)

% es4

% Risolvere il seguente sistema lineare usando Gauss semplice;

B=[10 10  10; 2 4 3 ; 5 5 1]; Y=[2 2 1]';

C=[B,Y];

C1(1,:)=C(1,:);

C1(2,:)=C(2,:)-(C(1,:)./C(1,1).*C(2,1));

C1(3,:)=C(3,:)-(C(1,:)./C(1,1).*C(3,1));

C1

C2(1,:)=C1(1,:);

C2(2,:)=C1(2,:);

C2(3,:)=C1(3,:)-(C1(2,:)./C1(2,2)).*C1(3,2);

C2

x(3)=C2(3,4)./C2(3,3);

x(2)=(C2(2,4)-C2(2,3)*x(3))/C2(2,2);

x(1)=(C(1,4)-C2(1,3)*x(3)-C2(1,2)*x(2))/C2(1,1);

Esame Analisi Numerica 5.7.2004

Esrcizio n°5

Risolvere il seguente sistema applicando Gauss con pivot parziale
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% es 5

% Risolvere il seguente sistema applicando Gauss con pivot parziale.

clear

A=[1 1 1; 8 3 1; 1 0 0]; B=[1 2 0]';

x1=A\B

 A=[A,B]

 [M,b]=max(A(:,1));

 % metto la riga b al primo posto

 P=A(1,:); A(1,:)=A(b,:); A(b,:)=P;

 %

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A

[M,b]=max(A(2:3,2));

% metto la riga b al secondo posto

P=A(2,:); A(2,:)=A(b+1,:); A(b+1,:)=P;

%

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

A

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

x(2)=(A(2,4)-A(2,3).*x(3))/A(2,2);

x(1)=(A(1,4)-A(1,3).*x(3)-A(1,2).*x(2))/A(1,1);

x
Esame Metodi Numerici 29.1.2003

esercizio n°5

% es5

% usando il metodo di Gauss-Jordan risolvere il seguente sistema lineare Ax=B dove

% A=[3 1 1; 1 -5 3; 3 2 1] e B=[8;3;1];

clear

A=[3  1 1 8

    1 -5 3 3

    3 2 +1 1];

%

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A1=A

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

A(1,:)=A(1,:)-A(2,:)*A(1,2)/A(2,2);

A2=A

A(1,:)=A(1,:)-A(3,:)*A(1,3)/A(3,3);

A(2,:)=A(2,:)-A(3,:)*A(2,3)/A(3,3);

A3=A

x(1)=A(1,4)/A(1,1);

x(2)=A(2,4)/A(2,2);

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

x

» ES5

A1 =

    3.0000    1.0000    1.0000    8.0000

         0   -5.3333    2.6667    0.3333

         0    1.0000         0   -7.0000

A2 =

    3.0000         0    1.5000    8.0625

         0   -5.3333    2.6667    0.3333

         0         0    0.5000   -6.9375

A3 =

    3.0000         0         0   28.8750

         0   -5.3333         0   37.3333

         0         0    0.5000   -6.9375

x =

    9.6250   -7.0000  -13.8750

Esame Metodi Numerici 17.11.2003

Esercizio n°5

% es 5

% Risolvere il seguente sistema applicando Gauss con pivot parziale.

clear

A=[1 2 3; 4 5 10; 10 3 10]; B=[1 2 3]';

 A=[A,B];

 [M,b]=max(A(:,1));

 % metto la riga b al primo posto

 P=A(1,:); A(1,:)=A(b,:); A(b,:)=P;

 A

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A

[M,b]=max(A(2:3,2))

% metto la riga b al secondo posto

P=A(2,:); A(2,:)=A(b+1,:); A(b+1,:)=P;

A

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

x(2)=(A(2,4)-A(2,3).*x(3))/A(2,2);

x(1)=(A(1,4)-A(1,3).*x(3)-A(1,2).*x(2))/A(1,1);

x

Esame Metodi Numerici 12.9.2003

Esercizio n° 5

Solo 1 dei seguenti sistemi è risolvibile usando Gauss. Individuarlo e risolverlo usando Gauss semplice.

Y=AX   dove
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Y=BX   dove
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Soluzione

Det(A)=0 => non  ammette una ed una sola soluzione

Det(B)=8 => ammette una ed una sola soluzione=> risolvibile con Gauss

% es5

% risoluzione di un sistema 3X3 usando Gauss semplice

B=[1 2 3 ; 5 4 5 ; 5 6 7 ]; Y=[2 2 1]';

C=[B,Y];

C1(1,:)=C(1,:);

C1(2,:)=C(2,:)-(C(1,:)./C(1,1).*C(2,1));

C1(3,:)=C(3,:)-(C(1,:)./C(1,1).*C(3,1));

C1

C2(1,:)=C1(1,:);

C2(2,:)=C1(2,:);

C2(3,:)=C1(3,:)-(C1(2,:)./C1(2,2)).*C1(3,2);

C2

x(3)=C2(3,4)./C2(3,3);

x(2)=(C2(2,4)-C2(2,3).*x(3))./C2(2,2);

x(1)=(C2(1,4)-C2(1,3).*x(3)-C2(1,2).*x(2))./C2(1,1);

>> es5

C1 =

     1     2     3     2

     0    -6   -10    -8

     0    -4    -8    -9

C2 =

    1.0000    2.0000    3.0000    2.0000

         0   -6.0000  -10.0000   -8.0000

         0         0   -1.3333   -3.6667

>> x

x =

    0.2500   -3.2500    2.7500

ESAME METODI NUMERICI 4.4.2003

% es 4.4.2003

% es5

% usando il metodo di Gauss-Jordan risolvere il seguente sistema lineare Ax=B dove

% A=[1 0 1; 1 2 0; 2 0 2] e B=[8;3;1];

clear

A=[1  0 1 8

    1 2 0 3

    2 0 2 1];

%

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A1=A

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

A(1,:)=A(1,:)-A(2,:)*A(1,2)/A(2,2);

A2=A

A(1,:)=A(1,:)-A(3,:)*A(1,3)/A(3,3);

A(2,:)=A(2,:)-A(3,:)*A(2,3)/A(3,3);

A3=A

x(1)=A(1,4)/A(1,1);

x(2)=A(2,4)/A(2,2);

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

Metodi Numerici 10.11.03

Esercizio n°5

Risolvere il seguente sistema lineare applicando Gauss semplice:

Ax=b dove
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Soluzione

clear

A=[1 2 3; 4 5 10; 10 3 10]; B=[1 2 3]';

 A=[A,B];

A(2,:)=A(2,:)-A(1,:)*A(2,1)/A(1,1);

A(3,:)=A(3,:)-A(1,:)*A(3,1)/A(1,1);

%

A1=A

A(3,:)=A(3,:)-A(2,:)*A(3,2)/A(2,2);

A2=A

x(3)=A(3,4)/A(3,3);

x(2)=(A(2,4)-A(2,3).*x(3))/A(2,2);

x(1)=(A(1,4)-A(1,3).*x(3)-A(1,2).*x(2))/A(1,1);

x

X=
0.5000 

1.0000 

–0.5000

Esame Metodi Numerici  8 gennaio 2003

esercizio n°5 sistemi lineari

Si usi il metodo di eliminazione di Gauss semplice per risolvere:
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E3

si effetuino i calcoli con 3 cifre significative

Soluzione

La prima parte del procedimento consiste nell’eliminazione in avanti. 

E2->E2-(0.1/3)E1

E3->E3-(0.3/3)E1

E si ottiene
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ed infine

E3->E3-(-0.190/7.00)E2
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ed infine, sostituendo all’indietro:


[image: image37.wmf]02

.

7

99

.

9

1

.

70

3

=

=

x





(E9.5.10)

sostituendo in E2
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si ottiene
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