
Ricerca Operativa II

Prova Generale

1. Siete il responsabile di produzione di un’azienda e dovete scegliere tra le seguenti opzioni.
Continuare con la linea attuale, che ha un tasso di guasto λ1 = 1/anno e richiede due
manutenzioni all’anno per una durata di 2 giorni ciascuna. La capacità produttiva sarebbe di
5000 unità all’anno se funzionasse a tempo pieno. Intervenire sulla linea attuale con un
costo di 50000, che porterebbe la linea ad avere una capacità di 6000 e la possibilità di una
manutenzione completa annuale della durata di 3 giorni. Vi si propone anche di rinnovare
completamente la linea, per un costo totale di 130000. La nuova linea avrebbe rateo di
guasto pari ad un decimo del precedente e sarebbe soggetta ad una manutenzione annuale di
un solo giorno. La capacità produttiva raggiungerebbe le 7000 unità annue. Supponendo
che la produzione garantisca un flusso di cassa pari a 10 per unità prodotta con cui andare a
coprire il costo di investimento, quale degli interventi risulta preferibile se si considera un
orizzonte di 5 anni ed un tasso di sconto del 10%?
a. Disegnate il diagramma di influenza per questo problema
b. Ricavate il corrispondente albero delle decisioni
c. Individuate la decisione ottimale
________________________________________________________________________
a.

Decisione Valore Attuale Netto

b.

No Intervento

Decisione

(No Payoff)

Intervento Parziale
(No Payoff)

Rinnovo Completo
(No Payoff)

Untitled Influence Diagram 1
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2. Dato il seguente sistema:
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i cui componenti sono in parallelo:
a. Determinare i minimal cut sets
b. Determinare la funzione di struttura
c. Determinare l’espressione della probabilità di rottura del sistema entro il tempo T
d. Si suppongano indipendenti le rotture dei componenti e tempi di guasto aleatori

caratterizzati da distribuzioni esponenziali con tassi:

λ =

10−2

1.4 ⋅ 10−2

. 7 ⋅ 10−2

1.1 ⋅ 10−2

in unità 1/anno.
e. Determinate l’inaffidabilità del sistema su un anno
f. Supponete di avere un target di 10000 unità da produrre in media in un anno. A regime

il sistema produce 5 unità al giorno. Se il sistema è sottoposto a manutenzione
periodica di periodo 6 mesi (1/2 anno) e durata 1 giorno, il sistema riesce a raggiungere
il target?

g. Utilizzando l’indisponibilità media del sistema e l’approssimazione di Taylor,
impostare il calcolo dell’intervallo ottimale di manutenzione.

_________________________________________________________________________
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Taylor Approximation
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