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Esercizio 1 

Si consideri il seguente sistema di controllo: 
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a) Si tracci il diagrama di Bode della funzione d’anello L(s)=R(s)G(s); 

b) Si determinino la pulsazione critica ωc , il margine di fase ϕm , l’insieme delle pulsazioni ω 

per cui un disturbo d(t) = sin(ωt) viene attenuato sull’uscita y almeno di un fattore 10. 

 

Esercizio 2 

Si calcoli la funzione di trasferimento dall’ingresso u all’uscita y per il sistema dinamico 

descritto dal seguente schema a blocchi: 

G  (s)
2

U
Y

G  (s)
3

G  (s)
1

G  (s)
4

+ + + +

 
 

Si dica se è necessario e/o sufficiente che le due funzioni di trasferimento G1(s), G2(s), G3(s) 

e G4(s) siano asintoticamente stabili perché lo sia il sistema nel suo complesso. 

 

Esercizio 3 

Con riferimento al seguente sistema dinamico non lineare: 
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a) si determinino i punti di equilibrio corrispondenti all’ingresso costante ( )u t u= = 4 ; 

b) si scrivano le equazioni dei sistemi linearizzati intorno a tali punti di equilibrio; 

c)   si calcolino le funzioni di trasferimento dei suddetti sistemi linearizzati; 

d)   si discuta la stabilità dei suddetti sistemi linearizzati. 

 

Esercizio 4 

a) Si enunci il criterio di Bode e le ipotesi di applicabilità 

b) Si consideri il seguente sistema di controllo: 
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in cui i diagrammi di Bode associati a L(s) sono riportati di seguito: 
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b1) si calcoli l’espressione analitica di L(s) associata ai suddetti diagrammi; 

b2) si discuta la stabilità del sistema in anello chiuso. 

 

Esercizio 5 

Per ciascuno dei sistemi dinamici descritti dalle seguenti funzioni di trasferimento, si dica, 

giustificando la risposta, se il sistema è: 

a) asintoticamente stabile; b) semplicemente stabile; c) instabile. 
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Esercizio 6 

Si traccino i dagrammi di Bode asintotici del modulo e della fase della risposta in frequenza 

per il sistema dinamico descritto dalla seguente funzione di trasferimento: 
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Successivamente, si determinino il valore iniziale e l’eventuale valore finale della risposta 

allo scalino unitario del sistema. 


