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Esercizio 1 
a) Si enunci il principio di sovrapposizione degli effetti 
b) Trasformata di Laplace 
 b1)Si enunci la definizione della trasformata di Laplace 
 b2) Si illustri lo scopo e l’utilità dello studio in frequenza 
 b3) Si enunci il teorema del valore iniziale e finale  
 
Esercizio 2 
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u(t)=2sca(t), si determini l’espressione analitica di y(t). 
 
Esercizio 3 
Si consideri il sistema dinamico descritto dalle seguenti equazioni: 
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a) Determinare se il sistema è lineare o non lineare giustificando la risposta 
b) Si determinino i punti di equilibrio (se esistono) per 0== uu ; 
c) Si determini il sistema linearizzato intorno ad uno dei punti di equilibrio trovato; 
d) Si rappresenti il sistema linearizzato in forma matriciale 
 
Esercizio 4 
Si calcoli la funzione di trasferimento dall’ingresso u all’uscita y per il sistema dinamico 
descritto dal seguente schema a blocchi: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Assunti quindi i quattro sistemi G1, G2, G3 e G4 asintoticamente stabili, si dica che 
conclusioni si possono trarre sulla stabilità del sistema complessivo. 
 

Esercizio 5 

Data la seguente funzione di trasferimento ( )
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u(t)=imp(t). 
a) Si determini il guadagno (generalizzato), il tipo, i poli, gli zeri, le costanti di tempo dei 

poli e degli zeri; 
b) Si tracci l’andamento qualitativo della risposta y(t) all’ingresso assegnato u(t). 
 
Esercizio 6 
Con riferimento alla rete elettrica di figura (L=C=R=1): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) Si determini a priori la linearità e l’ordine del sistema 

dinamico, motivando la risposta; 
b) Si scrivano le equazioni del sistema che ne rappresenta la dinamica considerando y = y1, 

e la relativa funzione di trasferimento; 
c) Si scrivano le equazioni del sistema che ne rappresenta la dinamica considerando y = y2, 

e la relativa funzione di trasferimento; 
d) Si commenti il valore di regime (t=∞) di y1 ed y2 (rispetto al loro significato fisico ed al 

sistema), a fronte di un ingresso a scalino. 
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