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Esercizio 1
Con riferimento alla rete elettrica di figura:
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con L=1, C=1, R=1.
a) Sidetermini a priori la linearita e I’ordine del sistema dinamico, motivando la risposta;
b) Si scrivano le equazioni del sistema che ne rappresenta la dinamica.

Esercizio 2
Si consideri il sistema dinamico non lineare descritto dalle seguenti equazioni:
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a) Si determinino i punti di equilibrio (se esistono) per u=u=1;
b) Si determini il sistema linearizzato intorno ad uno dei punti di equilibrio trovato;

c¢) Sidetermini I’espressione della funzione di trasferimento da u a y;
d) Si dica se il sistema & asintoticamente stabile.

Esercizio 3
Si consideri il sistema dinamico descritto dal seguente schema a blocchi:
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a) Si determini la funzione di trasferimento dall’ingresso u all’uscita y;

b) Si dica se ¢ necessario e/o sufficiente che le tre funzioni di trasferimento G, G,, G3, G,
siano asintoticamente stabili perché lo sia il sistema nel suo complesso.

Esercizio 4
Data la seguente funzione di trasferimento:
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con ingresso u(t)=2sca(t).

a) Sidetermini il guadagno, il tipo, i poli, gli zeri, le costanti di tempo dei poli e degli zeri;

b) Si tracci I’andamento qualitativo della risposta complessiva di G all’ingresso assegnato;

c) Si determini la risposta analitica di G all’ingresso assegnato mediante metodo di
Heaviside.

Esercizio 5

a) Si enunci la formalizzazione del problema di controllo: scopo, schema a blocchi generale,
presentazione e scopo dei singoli blocchi, schema a blocchi semplificato che verra
utilizzato nel resto del corso.

b) Si consideri il seguente sistema di controllo:
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Data L(s) = —(31: S)2 ,
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stabilita del sistema in anello chiuso.

si calcoli la funzione di trasferimento tra y° e y e se ne discuta la



