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Esercizio 1

a) Dato un sistema di funzione di trasferimento G(s), si enunci con precisione il teorema
della risposta in frequenza (ossia il risultato che fornisce 1’espressione dell’uscita in
risposta ad una sinusoide in ingresso), specificandone le ipotesi di applicabilita.

b) Posto quindi:

s+2
Gls)=
s+4
si determini se possibile I’espressione dell’uscita, a transitorio esaurito, quando 1’ingresso

assume 1’andamento u(¢) = sin(4¢+ 7).

Esercizio 2
Con riferimento alla rete elettrica di figura (L=3, R=1):

L

R Y

Si determini 1’espressione analitica di y a transitorio esaurito quando u(t)=2sca(t)
Esercizio 3
Con riferimento al seguente sistema dinamico:
. m2
X, =2x; +2x,
X, ==X, X, —4x, +u
y=2x +3x,
a) Si calcolino i punti di equilibrio del sistema (se esistono) per u=0
b) Sidica perché il sistema ¢ non lineare
c) Silinearizzi il sistema intorno ad uno a scelta dei punti trovati

d) Si calcoli la funzione di trasferimento del sistema
e) Sidiscuta la stabilita e si dica se la funzione di trasferimento ¢ a fase minima.

Esercizio 4

Per ciascuno dei sistemi dinamici descritti dalle seguenti funzioni di trasferimento, si dica,
giustificando la risposta, se il sistema ¢&:

a) asintoticamente stabile; b) semplicemente stabile; c) instabile.
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Esercizio 5
a) Si calcoli la funzione di trasferimento dall’ingresso u all’uscita y per il sistema dinamico
descritto dal seguente schema a blocchi:
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b) Assunti quindi i sistemi Gy, G,, G5 e G4 asintoticamente stabili, si dica che conclusioni si
possono trarre sulla stabilita del sistema complessivo.

Esercizio 6
Si disegni la risposta del seguente sistema:
G (S) _ s+4
s+2
all’ingresso u(f) = 4sca(f), indicando tutti i valori sul grafico (in modo dettagliato, non
solamente 1’andamento generico).
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