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Esercizio 1
Si traccino i diagrammi di Bode asintotici del modulo e della fase della risposta in frequenza
associata alla seguente funzione di trasferimento:

G(s): (lO+s)(l—s)

s(l-i—s)2

Esercizio 2
Per il sistema di controllo di figura:
Yo &

in cui L(s) assume la seguente espressione:
L(s)=e™" 100 >
(1+s)1+0.001s)

a) Si tracci I’andamento qualitativo della risposta di y allo scalino in y° per t=0.
b) Si determini il massimo valore di t per cui il sistema ¢ asintoticamente stabile.

Esercizio 3
Si consideri il seguente sistema di controllo:
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Si determini la funzione di trasferimento R(s) del regolatore in modo che:
e L'errore a transitorio esaurito e, sia nullo in presenza di una variazione a scalino di
ampiezza arbitraria del riferimento )°, in assenza del disturbo d.
e la pulsazione critica m, sia > 1 rad/s;
e il margine di fase @,, sia > 75°.

in cui G(s) =

Si determini quindi I’errore a transitorio esaurito e, quando, oltre allo scalino sul
riferimento »°, interviene anche un disturbo d(f)=ram(¥).

Esercizio 4

Si consideri il problema del campionamento di un segnale a tempo continuo w(¢).

a) Si illustri il fenomeno dell’ aliasing”;

b) Sienunci il teorema di Shannon;

c) Sia ora:
v(t) =6+2 sin(l Ot)— cos(t)+ 5 sin(SOt) .
Si determini il massimo valore che puo assumere il tempo di campionamento perché non
si manifesti aliasing.

d) Sisupponga ora che il segnale da campionare abbia 1’andamento riportato in figura:

Si determini anche in questo caso il massimo valore che pud assumere il tempo di
campionamento perché non si manifesti aliasing

AVVERTENZE

e E' obbligatorio svolgere gli esercizi 1) e 2) su un foglio e gli esercizi 3) e 4) su un altro
foglio.

e Al termine della prova questo foglio puo essere tenuto

e [ risultati saranno pubblicati su WEB nei primi giorni di Gennaio. La registrazione dei
voti avverra contestualmente alla prova scritta del primo appello, Venerdi 10 Gennaio
2003, ore 9:30, salvo diverso avviso.




