Matlab 10.4.2006

Esercizio n° 1

Sia data la funzione 
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a) calcolare l’integrale sull’intervallo [1,2] usando l’opportuna funzione Matlab

b) calcolare la derivata numerica usando diff sullo stesso intervallo del punto a)
c) rappresentare graficamente la funzione e la sua derivata 

Soluzione

% es1.m

clear

clf

x=[1:0.01:2];

y=@(x) x.^2+log(x);

y1=y(x);

integrale=quad(y,1,2)

derivata=diff(y1)./diff(x);

subplot(211),plot(x,y1),title('y=x.^2+log(x)')

subplot(212),plot(x(2:length(x)),derivata,'r'),title('derivata')

Esercizio n° 2

a)Rappresentare graficamente la seguente superficie 
[image: image2.wmf]1

)

sin(

2

+

+

=

x

y

z

 per 
[image: image3.wmf][-1,3]

y

 

e

 

]

4

,

1

[

Î

-

Î

x


b) rappresentare la curva 
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soluzione

% es2.m

clear

clf

[X,Y]=meshgrid(-1:0.1:4,-1:0.1:3);

Z=Y.^2+sin(X)+1;

 mesh(X,Y,Z)

x1=[-1:0.1:10]; y1=sin(x1); z1=y1.^2+sin(x1)+1;

figure

plot3(x1,y1,z1)

Esercizio n°3

Implementare un algoritmo che, dato un vettore qualsiasi, calcoli il numero di elementi strettamente maggiori di 5 se esistono, altrimenti dia il messaggio “non ci sono elementi >5”.

soluzione

% es3.m

clear

v=input('inserisci un vettore');

l=length(v);cont=0; numero=5;

for i=1:l

    if v(i)>numero 

        cont=cont+1;

    end

end

if cont>1

disp(['il numero degli elementi strettamente >5 è ', num2str(cont)])

else

disp('non ci sono elementi del vettore maggiori di  5')

end

Esame 6.2.2006

% es1.m

%  Si consideri la funzione 

% f(x)=cos(x)+log(x)+x+x.^2, sull’intervallo [1,5]

% a) fare il grafico di f(x)

% b)Calcolare , usando il comando 'fzero', per che valore di x, f(x)=5  

% c) Calcolare l'integrale della funzione usando un comando Matlab

% d) Approssimare la funzione con un polinomio di 2° grado .

% e)Rappresentare il polinomio calcolato sovrapposto alla funzione

clear

clf

x=[1:0.1:5];

f=@(x)(cos(x)+log(x)+x+x.^2);

f1=@(x)(cos(x)+log(x)+x+x.^2-5);

%a)

plot(x,f(x))

%b)

zero=fzero(f1,5) 

%c

integrale=quad(f,1,5)

%d

y=f(x);

a=polyfit(x,y,2);

%e

y2=polyval(a,x); hold on,plot(x,y2,'r')
zero =

    1.7021

integrale =

   55.5801
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% esercizio n°2

% 

% Risolvere il seguente sistema di equazioni differenziali

% dz/dt=x+1;

% dx/dt=x+z.^2;
% con e senza l'opportuna funzione Matlab.
% Si considerino le condizioni iniziali: z(0)=0 e x(0)=0, per t che varia sull'intervallo [0, 1].

clear

clf

h=0.1; n=10; z(1)=0; x(1)=0;

dz=@(x) (x+1);

dx=@(x,y) (x+y.^2);

for i=1:n

    z(i+1)=z(i)+h.*dz(x(i));

    x(i+1)=x(i)+h.*dx(x(i),z(i));

end

t=[0:0.1:1]; plot(t,x,t,z,'r'), title('Eulero')

[t,y] = ode45(@f2,[0 1],[0 0]);

figure

plot(t,y), title('ode45')
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Matlab 10.4.2006

Esercizio n° 1

Sia data la funzione 
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a) calcolare l’integrale sull’intervallo [1,2] usando l’opportuna funzione Matlab

b) calcolare la derivata numerica usando diff sullo stesso intervallo del punto a)
c) rappresentare graficamente la funzione e la sua derivata 

Soluzione

% es1.m

clear

clf

x=[1:0.01:2];

y=@(x) x.^2+log(x);

y1=y(x);

integrale=quad(y,1,2)

derivata=diff(y1)./diff(x);

subplot(211),plot(x,y1),title('y=x.^2+log(x)')

subplot(212),plot(x(2:length(x)),derivata,'r'),title('derivata')

Esercizio n° 2

a)Rappresentare graficamente la seguente superficie 
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b) rappresentare la curva 
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soluzione

% es2.m

clear

clf

[X,Y]=meshgrid(-1:0.1:4,-1:0.1:3);

Z=Y.^2+sin(X)+1;

 mesh(X,Y,Z)

x1=[-1:0.1:10]; y1=sin(x1); z1=y1.^2+sin(x1)+1;

figure

plot3(x1,y1,z1)

Esercizio n°3

Implementare un algoritmo che, dato un vettore qualsiasi, calcoli il numero di elementi strettamente maggiori di 5 se esistono, altrimenti dia il messaggio “non ci sono elementi >5”.

soluzione

% es3.m

clear

v=input('inserisci un vettore');

l=length(v);cont=0; numero=5;

for i=1:l

    if v(i)>numero 

        cont=cont+1;

    end

end

if cont>1

disp(['il numero degli elementi strettamente >5 è ', num2str(cont)])

else

disp('non ci sono elementi del vettore maggiori di  5')

end

Matlab 5.7.2005 

Esercizio n° 1
Sia data la seguente tabella di punti

	x
	1
	3
	5
	8
	9
	10
	11
	14
	18

	y
	0.5
	0.2
	1
	1.4
	2
	1.3
	1.5
	1.8
	2


a) calcolare i coefficienti del polinomio interpolante

b) rappresentare graficamente i punti ed il polinomio

c) calcolare i coefficienti della retta dei minimi quadrati

d) rappresentare graficamente la retta

soluzione

% es3.m

clear

clf

x=[1 3 5 8 9 10 11 14 18];

y=[0.5 0.2 1 1.4 2 1.3 1.5 1.8 2];

xp=[1:0.1:18];

ap=polyfit(x,y,8);

yp=polyval(ap,xp); plot(xp,yp, x,y,'o')

ar=polyfit(x,y,1);

yr=polyval(ar,xp); hold on, plot(xp,yr,'r')

Esercizio n° 2
a)Si risolva il seguente problema ai valori iniziali usando l’opportuna funzione Matlab
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sull’intervallo [0,1]

b)rappresentare graficamente la soluzione

soluzione

% es4.m

clear

clf

f=@(x,y) exp(-x)+y.^(-2);

[t,y]=ode45(f,[0,1],1);

plot(t,y)

Esercizio n°3

Dato un vettore qualsiasi costruirne un altro che contenga solo i numeri pari del precedente.

soluzione

% es1.m

x=input('inserisci un vettore');

n=length(x);x1=[];

for p=x

    if mod(p,2)==0

        x1=[x1 p];

    end

end

x1

Matlab 7.11.2005

% es1.m

%  Si consideri la funzione 

% f(x)=-sin(x)+x+log(x) sull'intervallo 

% a) fare il grafico sull'intervallo [0.1,5]

% b)Calcolare lo zero della funzione sull'intervallo [0.1,5] usando un comando Matlab

% c) Calcolare l'integrale della funzione su [0.1,5] usando un comando Matlab

% d) Approssimare la funzione con un polinomio di 4° grado su [0.1,5].

% e)Rappresentare il polinomio calcolato sovrapposto alla funzione

clear

clf

x=[0.1:0.1:5];

f=@(x)(-sin(x)+x+log(x));

%a)

plot(x,f(x))

%b)

zero=fzero(f,5) 

%c

integrale=quad(f,0.1,5)

%d

y=f(x);

a=polyfit(x,y,4);

%e

y2=polyval(a,x); hold on,plot(x,y2,'r') [image: image19.png]05
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%es2.m

% risolvere il seguente sistema lineare in tutti i modi possibili usando Matlab 

% x1+5x2+8x3=1

% x1+5x2+21x3=1

clear

clf

A=[1 5 8;1 5 21]; B=[1 1]';

% il sistema è indeterminato esistono infinite soluzioni

x1=A\B%impone alcune soluzioni=0

x2=pinv(A)*B% soluzione minima in norma

C=rref([A,B])% fornisce l'espressione analitica della soluzione

x1 =

         0

    0.2000

   -0.0000

x2 =

    0.0385

    0.1923

         0

C =

     1     5     0     1

     0     0     1     0

% es3.m

% Dato un vettore qualsiasi costriure un nouvo vettore contenente gli elementi

% del vettore di partenza maggiori di 0

clear

v=input('inserisci un vettore');

n=length(v);cont=1;

    for i=1:n

        if v(i)>0

            x(cont)=v(i); cont=cont+1;

        end

    end

x

Matlab 20.7.2005

% es1.m

%  Si consideri la funzione 

% f(x)=sin(x)+cos(x)+x.^2 sull'intervallo 

% a) fare il grafico sull'intervallo [0,5]

% b)Calcolare lo zero della funzione sull'intervallo [0,5] usando un comando Matlab

% c) Calcolare l'integrale della funzione su 0,5] usando un comando Matlab

% d) Approssimare la funzione con un polinomio di 2° grado su [0,5].

% e)Rappresentare il polinomio calcolato sovrapposto alla funzione

clear

clf

x=[0:0.1:5];

f=@(x)(sin(x)+cos(x)+x.^2);

%a)

plot(x,f(x))

%b)

zero=fzero(f,5) 

%c

integrale=quad(f,0,5)

%d

y=f(x);

a=polyfit(x,y,2);

%e

y2=polyval(a,x); hold on,plot(x,y2,'r')
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%es2.m

% risolvere il seguente sistema lineare in tutti i modi possibili usando Matlab 

% x1+3x2+4x3=2

% x1+3x2+2x3=1

clear

clf

A=[1 3 4;1 3 2]; B=[2 1]';

% il sistema è indeterminato esistono infinite soluzioni

x1=A\B%impone alcune soluzioni=0

x2=pinv(A)*B% soluzione minima in norma

C=rref([A,B])% fornisce l'espressione analitica della soluzione

x1 =

         0

         0

    0.5000

x2 =

    0.0000

   -0.0000

    0.5000

C =

    1.0000    3.0000         0         0

         0         0    1.0000    0.5000

% es3.m

% Data una matrice qualsiasi costriure un vettore contenente gli elementi

% della matrice maggiori di 2

clear

A=input('inserisci una matrice');

[m,n]=size(A);cont=1;

for i=1:m

    for j=1:n

        if A(i,j)>2

            x(cont)=A(i,j); cont=cont+1;

        end

    end

end

x

inserisci una matrice[1 2 3 4; 5 6 7 1]

x =

     3     4     5     6     7
Matlab 20.7.2005

% es1.m

%  Si consideri la funzione 

% f(x)=cos(x)+x+x.^2 sull'intervallo 

% a) fare il grafico sull'intervallo [-1,5]

% b)Calcolare lo zero della funzione sull'intervallo [-1,5] usando un comando Matlab

% c) Calcolare l'integrale della funzione su [-1,5] usando un comando Matlab

% d) Approssimare la funzione con un polinomio di 2° grado su [-1,5].

% e)Rappresentare il polinomio calcolato sovrapposto alla funzione

clear

clf

x=[-1:0.1:5];

f=@(x)(cos(x)+x+x.^2-1);

%a)

plot(x,f(x))

%b)

zero=fzero(f,5) 

%c

integrale=quad(f,-1,5)

%d

y=f(x);

a=polyfit(x,y,2);

%e

y2=polyval(a,x); hold on,plot(x,y2,'r')
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%es2.m

% risolvere il seguente sistema lineare in tutti i modi possibili usando Matlab 

% 3x1+4x2+5x3=2

% 5x1+4x2+2x3=1

clear

clf

A=[3 4 5;5 4 2]; B=[2 1]';

% il sistema è indeterminato esisto infinite soluzioni

x1=A\B%impone alcune soluzioni=0

x2=pinv(A)*B% soluzione minima in norma

C=rref([A,B])% fornisce l'espressione analitica della soluzione
x1 =

    0.0526

         0

    0.3684

x2 =

   -0.0228

    0.1195

    0.3181

C =

    1.0000         0   -1.5000   -0.5000

         0    1.0000    2.3750    0.8750

% es3.m

% Riscrivere gli elementi di un vettore in ordine decrescente.

y=input('inserisci un vettore');

ys=sort(y);n=length(y);

for i=1:n

    yn(i)=ys(n-(i-1));

end

yn

Esame Metodi Numerici 27.1.2005

% Sia data la funzione f(x) sull'intervallo [a,b]  applicare

%  il metodo di bisezione e il metodo di Newton (p0=1)

% per calcolare l'unico zero di f(x) contenuto in tale intervallo, con una tolleranza =10.^-2?

% suggerimento: iterare Newton fino a che|xn-xn+1|

clear

clf

a(1)=0; h=0.1; b(1)=3;

x=a(1):h:b(1);

y=fun2(x);

plot(x,y),grid

% bisezione

tol=1.e-2; N0=100; i=1;

while i<=N0

   p(i)=a(i)+(b(i)-a(i))/2;

   fp(i)=fun2(p(i));

   fa(i)=fun2(a(i));

   if(fp(i)==0)|((b(i)-a(i))/2)<tol

      disp(['    iterazioni','    a', '        b','       (b-a)/2','       p','        fp'])

      disp([(1:length(a))'  a'  b'  (b'-a')/2 p' fp'])

      break

   end

   if (fa(i)*fp(i))>0;

      a(i+1)=p(i);

      b(i+1)=b(i);

   else

      a(i+1)=a(i);

      b(i+1)=p(i);

   end

   i=i+1;

 end

   if i>N0

      disp(['non è stata trovata una soluzione accettabile con ', num2str(N0), 'iterazioni'])

  else

    itbisect=i   %  

   end

   % Metodo di Newton

   %

clear

N0=100;

i=1; p0=1; tol=1.e-2; a=p0; 

while i<=N0

   fp0=fun2(p0);

   dfp0=dfun2(p0);

   p(i)=p0-fp0/dfp0;

      if abs(p(i)-p0)<tol

      disp(['iterazioni  ','   p'])

      v=[(1:i)' p(1:i)'];

      disp(v)

      %disp([a ; v'])

      break

   end

   p0=p(i);

   i=i+1;

end

if i>N0

   disp(['il metodo ha fallito dopo ',num2str(N0), ' iterazioni'])

else

    itNewton=i

end   
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