
Metodi Probabilistici Statistici e Processi Stocastici

16 Febbraio 2006

Nome:_______________________________________________________________

Cognome:____________________________________________________________

Matricola:____________________________________________________________

Scrivete la vostra risposta ufficiale nello spazio apposito. Giustificate la risposta scrivendo i calcoli ed il
procedimento utilizzato o nei medesimi spazi o sul foglio di brutta. Risultati non giustificati non verranno
considerati.

1. Dati i seguenti numeri casuali tra 0 e 1
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sapendo che
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e che X è distribuito secondo la densità:
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stimate:
a. Il valore atteso di Y
b. La varianza di Y

___________________________________________________________________
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2. Le variabili casuali X,Y ∈ 0,1 sono caratterizzate dalla densità

fx,y  kx1/2  y1/2   #   

Determinate:
a. k
b. La densità condizionale fx|y
c. Il valore atteso condizionale di X.
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3. Siete un’azienda di assicurazioni e state assicurando sciatori. Il tasso di cadute
giornaliere è pari a  2/giorno.
2.1 Ogni quanto avvengono cadute?
2.2 Quanto occorre aspettare per arrivare a 100 cadute?
2.3 Qual è la probabilità che si verifichino meno di 300 cadute in un mese?

Supponete che, a seguito di ogni caduta le conseguenze possano essere lievi (p0.6)
meno lievi (p0.18), serie (p0.015) e gravi(p0.005).

2.4 Ogni quanto avvengono cadute gravi?
2.5 Quanto occorre aspettare per arrivare a 100 cadute lievi?
2.6 Qual è la probabilità che si verifichino meno di 30 cadute serie?

Ciascun tipo di caduta ha un danno economico medio pari a 0, 100EUR, 10000EUR e
250000EUR rispettivamente. Siete un’azienda assicurativa e non volete incorrere in una
bancarotta.

2.7 Quanto dovete incassare annualmente dai vostri clienti?
1. _______________________________________________________________________
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1. In un flipper particolare, si gioca con due palline (I e II) che possono essere nella zona
A o B. Il gioco inizia con la pallina I nella zona A e la pallina II nella zona B. Il gioco
finisce quando pallina e calamita si trovano nella zona C. Le palline si muovono a
scatti, indipendentemente e senza memoria della zona in cui si trovano al tempo k. Le
probabilità sono le seguenti. Se la pallina I è nella zona A, allora passa nella zona B
con probabilità pA,B, se è nella zona B, allora va nella zona A con probabilità pB,A. La
II pallina si muove in modo del tutto analogo, con le probabilità caratterizzate dalla
lettera q: se la pallina II è nella zona A, allora passa nella zona B con probabilità qA,B,
se la calamita è nella zona B, va nella zona A con probabilità qB,A.
a. Rappresentare il problema sottoforma di diagramma di stato del sistema

calamitapallina
b. Determinare la corrispondente matrice di Markov
c. Impostate il calcolo della probabilità limite del sistema
d. Tale distribuzione, se esiste è unica?

_______________________________________________________________________

DIAGRAMMA DEGLI STATI
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