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Il testo contiene 3 problemi. Scrivete la vostra risposta ufficiale nello spazio apposito. Giustificate la
risposta scrivendo i calcoli ed il procedimento utilizzato o nei medesimi spazi o sul foglio di brutta. Risultati
non giustificati non verranno considerati.

1. Le variabili casuali X ,Y € [1,2] sono caratterizzate dalla densita
f(x,y) = k(x +y)
Determinate:
a. k
b. La densita condizionale f(x|y)
c. Il valore atteso condizionale di X.
d. Il valore atteso incondizionale di X.
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2. Siete un’azienda di assicurazioni e state assicurando sciatori. Il tasso di cadute
giornaliere é pari a A = 10/giorno.

2.1 Ogni quanto avvengono cadute?
2.2 Quanto occorre aspettare per arrivare a 100 cadute?
2.3 Qual e la probabilita che si verifichino esattamente 300 cadute in un mese?

2.4 Supponete che le cadute possano accadere ad alta velocita, a media velocita e a
bassa velocita. Se la caduta avviene ad alta velocita, la probabilita che il danno sia
grave € 0.4, che sia medio € 0.5 e che sia lieve e 0. 1. Se la caduta avviene a velocita
media, le probabilita sono 0.3, 0.6 e 0.1. Se avviene a velocita bassa, le probabilita
sono 0.1, 0.3 e 0.6. Se ad un danno grave corrisponde un esborso di 210000EUR, ad
uno medio 40000EUR e ad uno basso 4000EUR rispettivamente, quanto dovete
incassare annualmente dai vostri clienti per non essere in perdita (in valore atteso)?
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0.4 0.5 0.1 1/3
0.3 0.6 0.1 1/3
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0.4 0.3 0.1 1/3 0.26667 0.26667
,transpose: 0.5 0.6 0.3 1/3 = 0.46667 :@ 210000 40000 4000 0.46667
0.1 0.1 0.6 1/3 0.26667 0.26667

: 75734 % 365 x 10 = 276429100

2 Siete i gestori di un magazzino. Il magazzino puo essere pieno, semi-pieno o
vuoto. Se il magazzino & pieno, non si emettono ordinazioni. Tuttavia, per via delle
vendite, il giorno successivo il magazzino puo trovarsi semi-vuoto con probabilita 0.3
0 vuoto con probabilita 0.2 (rimane pieno con probabilita 0.5). Per via di vincoli sui
riordini, il magazzino puo effettuare ordinazioni solo alla mattina. La disponibilita di
merce non é pero certa, perché dipende dalla disponibilita dei fornitori. Se & semipieno,
si emette un’ordinazione media, con costo di 5000EUR. Il giorno successivo sara pieno
con probabilita 0.4, semipieno con probabilita 0.55 e vuoto con probabilita 0.05.

Infine, se e vuoto allora si emette un’ordinazione piena, per un totale di 10000EUR. Il
magazzino puo trovarsi, il giorno dopo, pieno con probabilita 0.7, semi-pieno con
probabilita 0.25 e vuoto con probabilita 0.05.

3.1 Rappresentare il diagramma di stato del sistema

3.2 Determinare la corrispondente matrice di Markov

3.3 Calcolare la probabilita limite del sistema

3.4 Dati la matrice di occupazione degli stati a k=10 passi:
5.898 3.79 1.312
M(10) =| 4.728 5.135 1.136 |a
5.079 3.732 2.189

ed il vettore dei costi associati agli stati descritto in precedenza i costi condizionali del
sistema dopo 10 passi (NB: & un vettore con tre componenti, ciascuna in dipendenza
dallo stato di partenza).

3.5 Se k tende a infinito, quale € il costo atteso del sistema (NB: & un numero).
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