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Il testo contiene 4 problemi. Scrivete la vostra risposta ufficiale nello spazio apposito. Giustificate la
risposta scrivendo i calcoli ed il procedimento utilizzato o nei medesimi spazi o sul foglio di brutta. Risultati
non giustificati non verranno considerati.

1. Lavariabile aleatoria X € [0,1] e caratterizzata dalla densita:
f(x) = kx3

Determinate k.
Determinate il valore atteso di X.

c. Supponete di dover campionare la variabile X tramite Monte Carlo. Dati i
seguenti tre numeri u; = 0.25, u, = 0.5 e uz = 0.75 generati dalla distribuzione
uniforme, che valori ottenete per X?

o




2. 1l numero di guasti di un certo tipo di componente nel tempo T € dato dalla
distribuzione di Poisson di parametro A
(;LT)ne—/'LT

P(MA,T) = <0

In due anni si verificano due guasti. L’addetto alla qualita ritiene che il tasso di guasto
sia distribuito secondo una distribuzione gamma con valore medio 10~2/anno e
varianza 0.0001/anno?.
a. Qual e la distribuzione a posteriori di A?
b. Determinate lo stimatore bayesiano di A. (Sugg.: si tratta di distribuzioni
coniugate...).
c. Qual é la varianza a posteriori di 1?
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3. Gli eventi non favorevoli accadono con tasso

o o

A =0.1[1/ora]
Quanto ¢ il tempo medio di attesa tra un evento e il successivo?

. Quante ore occorrono per per il 10™ evento?
. Se ad ogni evento é associato un costo X distribuito come segue:

100 con p; =1/3
X = 200 con p2 =1/3
300 con p3 =1/3

guanto deve incassare in media all’ora una compagnia assicuratrice che voglia
evitare la bancarotta?

Supponendo un orizzonte temporale di 100 ore. Quanto incassa la compagnia e
qual e I’incertezza della compagnia, misurata come deviazione standard dei costi
da risarcire su 100 ore?







4. State considerando un magazzino che adotta la seguente politica di riordino. Si riordina
al termine di ogni periodo. Al massimo in magazzino possono essere occupare 4 aree.
Si ripristina la piena occupazione del magazzino se c’é solo 1 area occupata alla fine
del periodo. Tradotto in formule: se X1 & il numero di aree occupate al tempo k — 1,
allora:

4 se Xki1—-h<?2
Xker S Xgep—h>2

Xy =

dove n e il numero di ordinazioni che arrivano in un dato periodo. Le ordinazioni
arrivano ogni settimana fino ad un massimo di 4, con probabilita come P(n = j) = a; e
4

con la condizione » _ a; = 1. Le ordinazioni di settimana in settimana sono
j=0

indipendenti.

a. Disegnare il diagramma degli stati del sistema

b. Determinate la corrispondente matrice di Markov

c. Supponete ora aj = 1/5perj = 0,1,2,3,4. Trovate, se esiste, la distribuzione
limite







