Esercizio n° 1

Sia data la funzione 
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a) calcolare l’integrale sull’intervallo [1,2] usando l’opportuna funzione Matlab

b) calcolare la derivata numerica usando diff sullo stesso intervallo del punto a)

c) rappresentare graficamente la funzione e la sua derivata 

Soluzione

clear

clf

x=[1:0.01:2];

y=@(x) x.^2+log(x);

y1=y(x);

integrale=quad(y,1,2)

derivata=diff(y1)./diff(x);

subplot(211),plot(x,y1),title('y=x.^2+log(x)')

subplot(212),plot(x(2:length(x)),derivata,'r'),title('derivata')

Esercizio n° 2

a)Rappresentare graficamente la seguente superficie 
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b) rappresentare la curva 
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soluzione

clear

clf

[X,Y]=meshgrid(-1:0.1:4,-1:0.1:3);

Z=Y.^2+sin(X)+1;

 mesh(X,Y,Z)

x1=[-1:0.1:10]; y1=sin(x1); z1=y1.^2+sin(x1)+1;

figure

plot3(x1,y1,z1)

Esercizio n°3

Implementare un algoritmo che, dato un vettore qualsiasi, calcoli il numero di elementi strettamente maggiori di 5, se esistono, altrimenti dia il messaggio “non ci sono elementi >5”.

soluzione

clear

v=input('inserisci un vettore');

l=length(v);cont=0; numero=5;

for i=1:l

    if v(i)>numero 

        cont=cont+1;

    end

end

if cont>1

disp(['il numero degli elementi strettamente >5 è ', num2str(cont)])

else

disp('non ci sono elementi del vettore maggiori di  5')

end

Esercizio n°4
  Si consideri la funzione 

 f(x)=cos(x)+log(x)+x+x.^2, sull’intervallo [1,5]

 a) fare il grafico di f(x)

 b)Calcolare , usando il comando 'fzero', per che valore di x, f(x)=5  

 c) Calcolare l'integrale della funzione usando il comando Matlab

 d) Approssimare la funzione con un polinomio di 2° grado .

 e)Rappresentare il polinomio calcolato sovrapposto alla funzione

Soluzione

clear

clf

x=[1:0.1:5];

f=@(x)(cos(x)+log(x)+x+x.^2);

f1=@(x)(cos(x)+log(x)+x+x.^2-5);

%a)

plot(x,f(x))

%b)

zero=fzero(f1,5) 

%c

integrale=quad(f,1,5)

%d

y=f(x);

a=polyfit(x,y,2);

%e

y2=polyval(a,x); hold on,plot(x,y2,'r')

zero =  1.7021

integrale = 55.5801
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Esercizio n° 4
a)Si risolva il seguente problema ai valori iniziali usando l’opportuna funzione Matlab
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sull’intervallo [0,1]

b)rappresentare graficamente la soluzione

soluzione

clear

clf

f=@(x,y) exp(-x)+y.^(-2);

[t,y]=ode45(f,[0,1],1);

plot(t,y)

Esercizio n°5
Dato un vettore qualsiasi costruirne un altro che contenga solo i numeri pari del precedente.

soluzione

x=input('inserisci un vettore');

n=length(x);x1=[];

for p=x

    if mod(p,2)==0

        x1=[x1 p];

    end

end

x1

Esercizio 6
Risolvere il seguente sistema lineare usando Matlab 

x1+5x2+8x3=1

 x1+5x2+21x3=1

Soluzione

clear

clf

A=[1 5 8;1 5 21]; B=[1 1]';

% il sistema è indeterminato esistono infinite soluzioni

x1=A\B%impone alcune soluzioni=0

x2=pinv(A)*B% soluzione minima in norma

C=rref([A,B])% fornisce l'espressione analitica della soluzione

x1 =

         0

    0.2000

   -0.0000

Esercizio 7
Dato un vettore qualsiasi costruire un nuovo vettore contenente gli elementi

 del vettore di partenza maggiori di 0

Soluzione

clear

v=input('inserisci un vettore');

n=length(v);cont=1;

    for i=1:n

        if v(i)>0

            x(cont)=v(i); cont=cont+1;

        end

    end

x

Esercizio 8
 Riscrivere gli elementi di un vettore in ordine decrescente.

Soluzione

y=input('inserisci un vettore');

ys=sort(y);n=length(y);

for i=1:n

    yn(i)=ys(n-(i-1));

end

yn
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