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“La citta di Leonia rifa se stessa tutti i
giorni: (...) Uopulenza di Leonia si
misura dalle cose che ogni giorno
vengono buttate via: certo & che gli
spazzaturai sono accolti come angeli, e
il'loro compito di rimuovere i resti
dell’esistenza di ieri & circondato d’un
rispetto silenzioso, come un rito che
ispira devozione, o forse solo perché
una volta buttata via la roba nessuno
vuole piti averci da pensare. Dove
portino il loro carico gli spazzaturai
nessuno se lo chiede: gliimmondezzai
devono arretrare piu lontano e le
cataste s’innalzano, si stratificano, si
dispiegano su un perimetro piu vasto.
(...) E" una fortezza di rimasugli
indistruttibili che circonda Leonia, e la
sovrasta da ogni lato...”

Calvino, “Le citta invisibili”, 1972

S ARS

09/12/2014

Goethe dopo avere viaggiato in lungo e
in largo per I'ltalia, nel 1787 ritorna a
Napoli per una seconda visita. Goethe,
spirito grandissimo e superiore, aguzza
la vista e con animo indagatore si
mischia tra il popolo partenopeo.
Descrive facchini, marinai, pescatori,
bambini e “spazzini” nel loro modo di
lavorare, cosi diverso dal lavoro dei
tedeschi ma non per questo meno
produttivo e laborioso.

«Moltissimi sono coloro — parte di mezza
eta, parte ancora ragazzi e per lo piti
vestiti poveramente — che trovano
lavoro trasportando le immondizie fuori
citta a dorso d’animo. Tutta la
campagna che circonda Napoli é un solo
giardino d'ortaggi, ed é un godimento
vedere le quantita incredibili di lequmi
che affluiscono nei giorni di mercato, e
come gli uomini si dian da fare a
riportare subito nei campi l'eccedenza
respinta dai cuochi, accelerandoin tal

‘modo il circolo produttivo».
QARS
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Rifiuti prodotti nel mondo

Rifiuti urhani 1,23 miliardi

Rifiuti non pericolosi dell’industria manifatturiera da 1,22 1,67 miliardi 1,2 miliardi

Rifiti pericolosi dell"industria fatturicra

ifuti pericol ‘_ industria manifatturicra 290 miliont 300 miliont
per e di pacsi

Totale da 3,4 5 4 miliardi 274 miliardi
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Waste composit

What's Inside Your Trash?
Paper [l Organic [l Plastic Glass [l Metal [l Other
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alche immagine evocativa

http://www.wastelandmovie.com/
http://www.youtube.com/watch?v=7UM73CEvwMY

L'emergenaza rifiuti in Italia resta grave, soprattutto per "il clamoroso
ritardo impiantistico" del sud, dove e presente il 47% delle discariche di
tutto il Paese (soltanto il 14% di impianti per il compostaggio e il 28% per
il trattamento meccanico biologico). E il 54% dei rifiuti viene ancora
smaltito in discarica, con il record del 94% in Sicilia

= Ambiente Italia 2009 — “Rifiuti made in Italy” - Legambiente
CARS
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emergenza rifiuti
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Sehema flussi Input-Output ambientali del sistema produttiv

¢ -
MATERIA ©) © rrovomn
€02 Anidide Cartorica
20 rotossds d
SETTORI = - 4 aaoto.
DI ATTIVITA © mwssio | Koromieie
ECONOMICA M0 Partiolsto
A g
CONSUMI [>)
ENERGETICI o
b RIFUTI
Erarg G °
Ol Combustibde ©

o
Recupero ritueo afintermo (@)
el ko roduttvo.

Fonte: Unioncamere-Fondazione Symbola, 2013

CARS

Decoupling
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Esempio di sostenibilita

Non si butta via niente

most prevention
favoured
option minimisation
least = : recycling
favoured ™
aption ) S &\ _energy recovery

A recycling society

From To
much waste, some waste,
some recycling much recycling

Packaging, WEEE, ELV




Diagramma trattamenti UE
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elementi chiave

= La gestione dei rifiuti e un argomento complesso e con
molte componenti—> occorre una “visione generale” e di
sistema (protezione ambientale senza distorsioni per il
mercato)

= Non esistono modelli da applicare ad ogni situazione ma
I"'UE imposta la gestione dei rifiuti su principi precisi

= Principio di prevenzione: ridurre al minimo ed evitare per
quanto possibile la produzione di rifiuti

= Responsabilita del produttore e principio “Chi inquina
paga”: chi produce rifiuti o contamina I'ambiente deve
pagare interamente il costo di queste operazioni

= Principio di precauzione: prevedere i problemi potenziali

= Principio di prossimita: smaltire i rifiuti il pit vicino
possibile al punto di produzione

UE targets
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Non esiste la «soluzione migliore»

La storia dei rifiuti
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La dimensione UE

CARS

Produzione RU pro-capite
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Gestione RU nell’'UE
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Rifiuti in discarica
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Rifiuti da imballaggio

Altro
Vetro 0.4%
20.2%

Carta e cartone
Metalli 39.6%
5.8%

Plastica
18,6%
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Recycling rate UE

in 32 European count tries, 2001 and 2010

Figure 2.5 Municipal waste recycling rat
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Proiezioni

Milkion tonnes

>
Projection

Nota: la profeziane della produzione del rifiutl assume una riduzione del PIL nel 2008 - 2010  un graduale recupero con una
crescita del 2%

he European Environment, state and outlook, 2010 Material Resources and Waste - 2012 Update.
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Dati gestione dei rifiuti in ITALIA

Calcolo della

Tipologis Sigla  Frazioee mercoclogics
it urbani indifferenziat (200301)
RU,,  [rifiuti dallo spazzamento stradale ¢ dalla pulizia dei itorali (200303)
Rfuo wrbano aliri riffu differciziati (200399)
= i di

1| mgombrane a saltimento
wzione < verde)

fiuts i wnball
‘multimateriale ¢ imtesa come I raccolta di differenti finzioni mesceologiche di rfiutt

Racsola jp, b8 seupers
itferenziata * | Rifian &t onigine tessile
contenitors TFC. ertic, nchiosih
< adesivi. ol vegetali ¢ oli uneral, ecc.)
il AER)
RU ()= (5 RD) + RU_ +1+5,,
2RO,
RD 06y = w100
SRD) +RUL, 11355
NB: nputati ra i . peranto, nié al 1 d dell'equazicne di calcolo
RD, i vift inert, : "

a1 senst della nosmativa vigente

ISPRA, st dalta Rapporto Riftuti
(datt 1997), In 't ', al a nel tempo.

spazio, § dati afferenti ai diversi contesi ferritoriall. La stessa puo rivultare diversa dalle procedure applicate
& lvello regionale. Molte regiond, infatti, in assenza decreto che i

proprie metodologic. . - rAR S
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Andamento % RD

Centro sud Italia

49 19,1 336
271 212 353
239
6.5 10.0
8.9 123
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RD per frazione assoluta
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Frazione

(umido +
verde)

Carta e
cartone

Legna

Totale RD

(1.000%1)

3.743.70| 2962.10 745280 10.776,60 .
2000 4.186.80| 3.062.70 6919/ 80.3 8.021,70 | 11.452,60 T0.0 132.2
2011 4.500.80) 3.068.90 6933 96.7) 8.359,70 11.848,00 T0.6 140.7
2012 481342 303754) 61409 10113 8.566,19 11.992,35 T4 1442
2013 522355 305199 63533 11091 9.021,78| 12.50838 721 1484

SARS
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estione rifiuti urbani

trattamento biologico

ramtamenti intermedi di
ione orgnica

erolmy esportazioni 1.3%  dell f
daRD 14,6%
J

biostabilizzazione 1

recupero di materia copertura discariche
altro 0.5%

utilizzo come fonte di

energin 1.9%

[

discarica 36.9%

A ARS
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Andamento gestion

15.000.000

16.000.000

14.000,000 +

12.000,000 +

10,000,000 +

5.000.000

6.000.000

tonne!

4,000,000 +

2,000,000 +

o+ =
altre forme di

it biologico utilizzo come

discarica o recupero di [ 01 550 SO

biologico materia “ !
2008 4,608,192 7.628.156 3459985 6.041.872 139,000
|Z2010] 15015019 5.215.665 6.106.281 171107
2011 13205749 5200454 7,149,082 260373
2012 11.720316 5.167.886 7.176.963 644338

m2013] 10920798 5396441 5881731 1319344 7335085

Sloputtoni 2669 3015
“QuoaRU | 1058 | 2088 | 22

I HJ I.ﬂ.J Lein
= .

ok
Fangsi At

28401

> 2258
390931
387982
393986

1323256
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Digestione anaerobica
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Impianti compostaggio e DA
<

Ingresso TMB

Altri RU

RU pretrattai
se%

“~_RU indifferenziati
86,7%
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Prodotti e destini T

Rifiud mist da
rattamento

Frazione secca
4348

Frazione wmida
6.6% razione orgamica
non compostata

CARS
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sooo 17
5000
1.000 1 1 0]
1000 B 1 1 1]
00 B B 1
1000 B B =1 0
P
2003 | 2004 [ 2005 | 2000 | 2008 | 2000 [ 2010 |
Oluceniments| 3169 | 3516 | 3824 | 3961 | 3955 4137 [4605 | €206 |

4.500

4.000

2500

3.000

2,500

2,000

1.500

1.000

500

[ 1885 | 2.376 | 2.637 | 2.873 | 2.959 | 3.064 | 3.172 | 3.727 | 4.063 | 2.828 | 4.234
mhwtermici | 492 | 575 | 705 | 689 | 739 | 937 | 965 | 1235 | 2301 | 1718 | 2473
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Localizzazione impianti
S

Rifiuti in discarica
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% RU senza pre trattamento in D

Pro capite smaltito in D

m produzione RU

Osmaltimento in discarica
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Imballages 1501% 85.653
=3 191210 101159
o 191212 138360
Frazicni dalla : 2001* 51687
‘Rifisto 200301 177
Al RU 2002 2003* )
Totale 305073

ione di rifiuti

Metallo_ o
1| |

Abbigliamento

8.60% l |

Cartae cartone

amm

Legno 200138 157263
Casta e cartone. 200101 10420
Abbglmeto 200110 18758
Metallo 200140 37
Veiro 200102 1645

Prodott tessalt 200111 2459
Plastica 200139 1291
RU mdiffesenzian 200301 52

Alli CER 20° 2001 334

Totale 8132

Immesso al co

3000
000
4000
2000
S 0
4500 208 i ol iz i
2000
3500
3600
2500
2000
1500
1600

Carta  Legio  Plasticn  Velra

5201 2017 B2013
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Recupero imballaggi
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90
80 ——
obiettivo di recupera: 7 1
) o= = =
obiettivo di 50 - o' il | e -
40 - — I
30 — — —
20 — — —
] — — —
o 2009 2010 2011 2012 2013
(0% recupero energetico 10,0 104 95 9,6 9,5
D4 riciclaggio 64,0 644 4.7 66,7 61,6
Recupero imballaggi
50
45
40
35
30
% 25
20
15
10
5
0
Acciaio Alluminio Carta Legno Plastica Vetro
[@2009 W|2010 oz011 oz012 m2013

O ARS

Convenzioni CONAI

Acciaio 478 47.712.248| 50%| 588
Alluminio 5 46.182.388| 78| 5402
Carta 514 50,400,000 ) 5722
Legno 341 41,989 600 1| 4764
Flastica £ 57,308,000 9% 7328
Vetro 39_5| 50.807.000) 85%) 6248
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ote filiere di recuper

Tessili 1% Selettiva 0,3%
= -Altro 1%

RAEE 2%

Altri ing. 3%
Legno §% ————— -

Metallo 2% -
Plastica 7%
FORSU 26%
Vetro 14% RD Omanico 40%
Verde 14%
Carta 25%

QARS
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RS per CER
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Una pagella per il «sistema Italia»
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Cosa sono i rifiuti
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INPUT

Materiale in ingresso

INPUT :> PROCESSO / :> ouruT
Fonlti energetiche y ) Scarti di processo

A

Materiale in uscita
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cosa sono i rifiuti

Definizione di rifiuto: “avanzo, cosa o persona rifiutata, come di nessun

" a bhand, i al

valore”; “cio che & o

abbandono”

Rientrano sotto la definizione di rifiuti tutte quelle sostanze o oggetti che
risultano di scarto o avanzo alle piu svariate attivita umane

Giuridicamente (TUA, attuazione Dir. UE): “qualsiasi sostanza od oggetto di
cui il detentore si disfi o abbia deciso o abbia 'obbligo di disfarsi”

Tilerimanta S88/108 8e1 25 113000

PP iature PCB: °

entro il 31 dice 2009

Argomento: Ambiante,tfut
Ineresss & Reiporscbie Ambiente ¢ Siurezia
le contenent e po (& seguito
denominati PCB) con un volume superiore o 5 dm’ e con percentule in peso di
PCB supeniore o 0,005% (S0 ppm) devono essere decontaminate o smaltite, o

o il 31/12/2009

O ARS

Termini fondamentali

Rifiuto: qualsiasi sostanza od oggetto di cui il detentore si
disfi o abbia I'intenzione o I'obbligo di disfarsi.

Gestione dei rifiuti: la raccolta, il trasporto, il recupero e lo
smaltimento dei rifiuti, compresi la supervisione di tali
operazioni e gli interventi successivi alla chiusura dei siti di
smaltimento nonché le operazioni effettuate in qualita di
commercianti o intermediari.

Prevenzione: misure prese prima che una sostanza, un
materiale o un prodotto sia diventato un rifiuto.

Recupero: qualsiasi operazione il cui principale risultato sia
di permettere ai rifiuti di svolgere un ruolo utile.
Riciclaggio: qualsiasi operazione di recupero attraverso cui i
materiali di rifiuto sono ritrattati per ottenere prodotti,
materiali o sostanze da utilizzare per la loro funzione
originaria o per altri fini.

CAY N
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= materia prima secondaria - i
metodi di recupero dei rifiuti
utilizzati per ottenere materia prima
secondaria, combustibili o prodotti
devono garantire l'ottenimento di
materiali con caratteristiche fissate
con decreto del Ministro
dell’ambiente...

= sottoprodotto = i prodotti
dell’attivita dell'impresa che, pur

*1 non costituendo I'oggetto

dell’attivita principale, scaturiscono

in via continuativa dal processo

o industriale dell’impresa stessa e

¥ sono destinati ad un ulteriore

impiego o al consumo

CARS
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End of Waste

Tommhgn = = ] Conmals guuith da pscstia

CARS

caratteristiche rifiuti

= valutazione tecnico-economica schemi di recupero

= progettazione sistemi di smaltimento

definizione in termini di:

= analisi merceologica: categorie di materiali omogenei
contenute nei rifiuti

= analisi chimico-fisica-biologica: parametri relativi alla
composizione del rifiuto complessivo

30



anallisi merceologl

09/12/2014

Cellulosici (carta, cartone)

Tessili e legno

= tessili (abiti, stoffe ecc.)

= legno

Plastica e gomma

= pesanti (PET, PVC)

= |eggere in film (PE, PP)

= gomme e plastiche
termoindurenti

Metalli

= ferrosi (acciaio, ghisa, rottami di
ferro)

= non ferrosi (alluminio, altri)

Vetro e inerti
= vetro

= altri inerti (ceramica, pietrame,
macerie)

Materiale organico putrescibile

Rifiuti urbani pericolosi (RUP)

= pile e batterie,

= farmaci,

= contenitori di sostanze
tossiche/infiammabili

Sottovaglio (tutto cio che passa al

vaglio di 20 mm (essenzialmente

sostanza organica)

CAR

1979

1999

18%
40%

sottovaglio

carta e
cartone

M tessilie
legno

plastica
W metalli
Winerti

M organico -
altro

29%

10%

29%
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analisi fisiche

Peso specifico

= Dipende dalla compattazione:
- rifiuto “fresco” - sacchetti: 150 -200 kg m
- rifiuto compattato in discarica : 600 -800 kg m
Umidita
= || contenuto d’acqua dei rifiuti (o “umidita”) si determina
su un campione di poche decine di grammi, per cui &
necessario che la granulometria sia inferiore ad 1 mm
(mediante frantumazione meccanica). Il campione viene
lasciato in stufa a 105°C fino a che il campione,
raffreddato in un recipiente mantenuto asciutto grazie a
gel di silice, non diminuisce di peso.

CARS

09/12/2014

analisi chimiche

materie combustibili o volatili (combustione a 600°C del
secco; volatili = peso secco tal quale - peso residuo a
600°C)

materie incombustibili o ceneri (combustione a 1000°C
del secco; ceneri = peso residuo a 1000°C

potere calorifico (quantita di calore (kcal o k) liberata
dalla ossidazione completa dell’unita di massa (kg),
condotta in condizioni stechiometrichee di Te P
prefissate — condizioni normali: T=0°C e p=1 atm

potere calorifico inferiore tal quale (PCI)

- applicazione in bilanci termici e dimensionamento impianti

- acqua di combustione ed umidita del rifiuto allo stato di vapore

(normali condizioni funzionamento impianti T > 100°C)

analisi elementare (C, H, N, ...)

QMRS

Caratteristiche medie dei Rifiuti Solidi Urbani

COMPONENTE CONTENUTO  RINNOVABILITA' FRAZIONE
(%) (%) RINNOVAEILE (%)
Carta e cartoni 24 100 24
Plastiche € gomme 13 0 0
Organico k| 100 2l
Legno 4.6 100 4.6
Tessili 24 50 1.2
Vetro ed inerti 9 0 0
Metalli 3 0 0
Sottovaglic 13 60 78
TOTALE 100 — 68,6
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hifm  Quanto tempo occorre?

15 Elementi

1007
*\C\' 60 Elementi

11 Elementi

classificazione rifiuti

R

NON
ﬁ RBAN ——-
U L PERICOLOSI

ORIGINE . NON
I—} PERICOLOSITA oER o1
SRECIALT PERICOLOSI
[AY .\
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Rifiuti Urbani: Raccolta
Differenziata

o R
utilizzabili

Rifiuti Speciali

—
INDUSTRIE Residul utilizzabili

QARS
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= La direttiva 75/442/CEE definisce il termine rifiuti nel modo
seguente: "qualsiasi sostanza od oggetto che rientri nelle categorie
riportate nell'allegato [ ...".
L'allegato | - Catalogo Europeo dei Rifiuti (CER) - si applica a tutti i
rifiuti, siano essi destinati allo smaltimento o al recupero. I/l catalogo
europeo dei rifiuti & oggetto di periodica revisione

Il numero CER & un numero in tre gruppi di due cifre che
identificano la tipologia del rifiuto in base all'origine e viene
ricavato dal catalogo.

- Il primo gruppo identifica il capitolo, mentre il secondo usualmente il

processo produttivo

ca ita
categoria n?n_iul ;
primi due numeri  —  ——»- che genera i rifiuti

pmpr?dlftﬂvo
secondi due numeri  s—] che genera il rifiuto

il
singolo rifiuto

terzi numeri

DARS

attribuzione CER

U rifiuto appartiene

dei capitoli §i per il rifiuto si preiie)
da01a120da 17a 207 in quaestione escludando o
i codici XX.YY.997
No Ne
; £ possibile risalire
lritiuto appartiene al codice di 6 cifre
a uno del capitall il rifiuta si e
132157 In questione escludendo .
codicl XX.YY.997
No No
Hrifluto appartiene
al capitolo 16 e e Si el
un codice adeguato?
No
A) Se il codice e contrassegnato da asterisco, il rifiuto &
pericoloso ai sensi della direttiva 91/6! EE e ad essi si
‘applicano |e disposizioni della medesim;
Ripartire dal riquadio B) Se il codice ha una voce speculare, i
di partenza utilizzando I0s0 s0lo se le sastanze pericolose raggiungone deter-

il codice XX.YY.99 min
Fanalisi dei parametri presumibilmente presenti.
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alcune definizioni importanti

erazioni di recu

Il produttore di rifiuti ¢ il soggetto dalla cui attivita vengono materialmente
generati i rifiuti (definisce il CER)

Il detentore ¢ invece il soggetto che materialmente detiene il rifiuto, che ne
ha il possesso a qualsiasi titolo, e del quale pud esserne o meno allo stesso
tempo anche il proprietario

Il deposito temporaneo ¢ I'attivita di raggruppamento dei rifiuti effettuato dal
produttore degli stessi, nel luogo in cui questi sono prodotti e non & attivita di
gestione dei rifiuti (3 mesi 0 20m3, almeno <1 anno)

Stoccaggio € vera e propria attivita di gestione dei rifiuti, a sua volta
distinguibile in:

deposito preliminare se riguarda rifiuti da avviare a smaltimento - D (previsto al punto
D15, Allegato B alla parte IV del D.Igs. 152/2006)

messa in riserva se riguarda rifiuti da avviare a recupero — R (punto R13, Allegato C alla
parte IV del D.Igs. 152/2006)

S ARS
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” principak i i per produrre energia

R2 | Rigenerazionafrecupero di solventi

R3  Riciclofrecupero delle sostanze organiche non utilizzate come solventi (comprese le
operazioni di io @ altre soni biclogi

R4 Ricil dei metalli e dei c

85 Ricd di altre sostanze i

R6  Rigenerazione degli acidi o delle basi

R?  Recupero dei prodotti che servono a captare gli inquinanti

A8 Recupero dei prodotti provenienti dai catalizzatori

RN Rigenerazione o ahri reimpieghi deqli ol

RI0 Spandimento sul suolo a beneficio dall"agricoltura o dellecologia

R11 Utilizzazione di rifiuti ottenuti da una delle operazioni indicate da R1 a R10

R12  Scambio di rifiuti per sottoporli a una delle operazioni indicate da R1 aR11

12 Messa in riserva di rifiuti per sottoporli a una delle operazion indicate nel punti da R1 a R12
(escluso il deposits temporanes, prima della raccolta, nel lusgo in cui sons prodotti)

*Allegato C, D.lgs. 3 aprile 2006 n.152 C‘ABMMS

Operazioni di smaltimen

Deposito sul o nel sulo (a esemplo discarica)

Trattamento In amblente terrestre (a esemplo blodegradazione di riflutl liquidi o
fanghi nel suoli)

Inlezionl In profondita (a esemplo Inlezion! del riflut pompabill In pozz. In cupole saline o
natural)

Lagunagglo (a esemplo scarico di rfiuti liquidi o di fangh! In pozzi, stagn o lagune, occ)

Messa In discarica allestita (a esemplo In alveoll stagni
saparati, ricopart o Isolati gil unl dagl altr e dall'amblente)

Scarico del ifiuti solial nell amblenta Idrico eccetto Immersiona

Immersione, compreso marino

Trattamento blologico non spacificato altrova nal prasanta allagato, che dia origine a
composti o a miscugll che vengono eliminat seconde uno del procedimenti elencat! nel
puntl da D12 D12

Trattamento fisicochimico non specficato altrove nel presente allegato che dia origine a
nati secondo uno del procedimentl elencat nel punti da D13 D12
(a esemplo essiccazione, caldinazione, etc)

atera

In mare

Deposito permanenta (a esemplo sistemazione di contenttor In una minlera, etc)

preliminare prima i una dalla operazion di cul al punti da D13 D12

praliminare prima di una delle operazion! di cul al puntl da D1 D13

Deposito prellminare prima di una delle operazion! di cul al puntl da D1 a D14 (escluso Il
daposito tamporaneo, prima della raccolta, nal luago In cul sono prodottl)

*Allegato B, D.igs. 3 aprte 2006 n. 152 c AB,.,%
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assimilati

Modalita di raccolta dei rifiuti urbani e

09/12/2014

obiettivi normativi

e Guantita Quantita
raccolta
Data ditferenzinta
= (] {min ton]
31/12/2008 458 27 s Deoreto Lege . 152 del 3 sprile 2008
Art. 1 comma 1108 Legge n. 296
31,/12/2009 50% 29 95
N : 4127 dicembre 2008 (Finenziaria 2007)
ay1z/z00 D - Decren Regonah
. Art. 1 comma 1108 Legge n. 295
SRR % - - del 27 dicembre 2006 [Finanziaria 2007)
. Art 206 comma 1 dal Decreto Legge
a2/ " R
a2 53 . 152 del 3 aprile 2005

Households.

=

Commerce,
small business,
offices and
public institutions

SIMPSONS

Collection by
municipalities

http://www.youtube.com/watch?v=95PLCSg0 |U&feature=related

Integrated waste managemen

Recycled or
composted

Incinerated

CARS
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http://www.youtube.com/watch?v=95PLCSg0_lU&feature=related

GEOFOR

http://www.youtube.com/watch?v=9f4Cf9-
3GFU&feature=related

HERA (nuova vita dei rifiuti)

http://www.youtube.com/watch?v=CoydqVeawrs&feat
ure=relmfu

09/12/2014

il ciclo del recupero

—* Utenti — A A
b ol a ‘ P iaX [_ 3 E
i \ & & _a
[Produttoryy L/ Comuny [
utilizzatori el T operatori [
Contrit

[/ Comsorzidi -
; filiera

—— Flus

I
7 & 0

ﬁ(’ONﬂi
-5 . ST
—

CARS

http://www.dailymotion.com/video/xfd9hm_conai-rinascere-lo-spot_shortfilms

prima cessione di imballaggio da produttore /importatore a utilizatore

Area Flusso del packaging Adempimenti

Halia/estern Produtiore di materie prime

i Produttore/importatare d imballaggi Dichiarezione vessamenlo CONA
Prima cessione in f

aiributo Ambientale ¢ dicture previste

CARS
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http://www.dailymotion.com/video/xfd9hm_conai-rinascere-lo-spot_shortfilms

Il sistema Corepla - CONAI
Utilizzatori
SCONA]' """:,T«-COHEP

Riciclatori clienti [
o -

Riciclatori con
contributo
10

Comuni
7.328

Operatori di
raccolta
923

Centri di
selezione
36

Y

w— Flussi materiali

Flussi finanziari costi)
s

SARS
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gestione integrata

= “il complesso delle attivita volte ad ottimizzare il
riutilizzo, il riciclaggio, il recupero e lo smaltimento
dei rifiuti”

= | servizi di igiene urbana devono essere assimilati a
tutti gli altri servizi pubblici (fognature, energia
elettrica, strade, ecc.)

= LIVELLI DI PIANIFICAZIONE:

- Livello superiore (regionale)
- Livello intermedio (provinciale)
- Livello locale (comunale)

progettazione modello

= variabili demografiche
= variabili urbanistico-geografiche
= variabili politiche

Efficacia Efficienza
= variabili tecnologiche oot sistona dsmassmizzare  Contocomplssivo e
la prevenzione ¢ il recupero dei rifiuti produthivita
= variabili legislative N\ \/

= variabili operative

Caratteristiche strutturali del mercato
Assetto gestionale dell'offerta

A wAI!S
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modalita di raccolta

= Frazione residua (rifiuto indifferenziato o scarto
secco)

= Frazione organica o frazione umida

= Frazione verde

= Raccolta monomateriale delle frazioni secche
riciclabili

= Raccolta multimateriale
- leggera
- pesante

= Raccolte congiunte

09/12/2014

circuiti di raccolta

= Raccolta porta a porta o domiciliare (PP)
= Raccolta con contenitori stradali di prossimita (RP)
= Raccolta con contenitori stradali o ecopunti di
accentramento (CS)
= Raccolta presso la Ricicleria, Stazione di
conferimento, Ecocentro (CRC)
: ) i

Performances of different collections schemes

= Door-to-door collection

= Kerbside collection

= Road containers collection '2”
= Ecocenter collection %0

CARS
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The intensive source waste separation

Unique

operator Small tank

vehicles
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strumenti avanzati

strumenti avanzati

|

:!,. o

|

E; 7| 672| shwcemern )

8s (1|21 shaon
\fogho1 ( Fogke2 £ Fogkod /
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http://www.youtube.com/watch?v=qwXGb1RKP8I

http://www.youtube.com/watch?v=WZx5nQre3|E&feature=
related

QMRS

09/12/2014

Sistemi di trattamento, recupero e
smaltimento

Gestione integrata dei rifiuti

Ciclo dei rifiuti

T ciclo dei rifiuti
Raccolta et L Raccolta
indifferenziata [' aceola I differenziata

Separazione

h

Trattamento
termico

Centro di
trasferenza

Riciclaggio

Mercato materie prime seconde

»
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P ——

~Mainienance =
+ Stabilisafion.. team and

Coniainer
unloading ant
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possibili destini dei RU

= discarica controllata > smaltimento su terreno
= termodistruzione > combustione con recupero energetico
= impianti a recupero di materiali:
- trasformazione in compost = agricoltura
- produzione CDR (Combustibile Derivato dai Rifiuti) = recupero energia
- riciclaggio (carta, vetro, metalli)
= i processi che modificano le caratteristiche dei rifiuti allo
scopo di ridurne il volume o la natura pericolosa e di
facilitarne il trasporto o favorirne il recupero
- fisici
- termici
- chimici
- biologici
cernita

CARS

destino dei RU Italia

Recupero Altre forme

Totale Riciclo energetico di recupera Discarica

Tonnellste 32800000 3280000 4582000 7544,000 17384000
¢ 100% 10% 14% 23% 53%

s 24
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RSU (2007) RS (2006)
Alto
trattamento
Alto .
trattamento
20%
Discarica
a7% Discarica
4%
Trattamento Trattamento
mecdbiol
52%
Incenerimento Incenerimento
0% 2%

QARS
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Meon/anno

| —— B fcooraiterencioss [l Recuporo erergetico
YN
SRS

variazione dei destini

l.

e forme

Cumpunia




forme di gestione per regione
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- Recupere
i miteria

Impianti di recupero in ITA

ITALIA: IMPIANTI PER IL RECUPERQ DI RIFIUTI NGN PERICOLOS!

Inizio 2008
Oparazioni di recupero M. Impianti Capacita autorizzata di recupers (/s)
TOTALE ITAUA 5884 137.637.840
NORD 4102 76.956.709
CENTRO 1005 30.266.447
sup m 21414784
IMPIANTI CHE FANNO R13 1958 15.750.550
IMPLANTI CHE FANNO R13 ASSOTIATE

AD OPERAZIONI DI RECUPERD 1770 105.085.012
NORD (SOLO R13) 302 2.898.000
NORD (ANCHE R13) a0 10.260.000
CENTRO (SOLO R13) a9 3.762.000
CENTRO (ANCHE f13) 22 69.570.000
SUD {SOLO R13) 302 2898.000
SUD (ANCHE R13) a0s 10.260.000

Impianti di smaltime

ITALIA: IMPIANTI PER LO SMALTIMENTO DI RIFIUTI NON PERICOLGSI

Inizio 2008
Operaziont di smaltimento (D) N. Impiantt Capacita operativa (t)
DIRNPE® 3% 56.197.752
p1capam B 6298518
02 1 1787
08 3 12.269.702
pED9 2 910.082
o o7 1.662.765
D10 MGt 5 202200
p10PI” a 152993
Totale capacta residua discarkhe I ton 665 119.182.951
Totale potenzialita D2-D10 250 15.208.578
Totale @ HH 130391529
NORD so9 50771138
ENTRO 188 28230105
sup w 55.386.187
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Distribuzione «valore aggiunto»

-mm
e

Fonte: Althesvs

09/12/2014

Superquark
https://www.youtube.com/watch?v=1GT_7g4vVZo
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https://www.youtube.com/watch?v=1GT_7q4vVZo
https://www.youtube.com/watch?v=1GT_7q4vVZo
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Recupero di m iain UE

Figure 2.8 Material recycling as a percentage of mumicipal waste generation in 32 European
countries, 2001 and 2010

Packaging and waste

Figure 2.19 Overlap between municipal waste recycling and packaging waste recycling, 2009
Packiging aaste
recydied from
Materialk-recyded municipsl weste househoids and i S
63 million tannes similar packaging
ez 48 million tonnes
sou

20120; ETC/SCR, 20134, 20131,

Source: Euro:

795

3% 60%

359
5%

Totale Acidlo  Alluminio  Carta vetro  Plastia  Legno

Figura 2.1 Risultati di riciclo degli imballaggi e obiettivi
europei, per materiale
L'ltalia nel 2011 ha raggiunto - e abbondantemente superato - tutti
gli obiettivi di riciclo fissati nel 2008 dalla Ue per ciascun materiale
da imballaggio. Fonte: CONAI
'A)
- BS




Tipi di imballaggi

EL

Esempio di imballaggio secon

dario: una scatola di sigari

[
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riciclo di materia o recupero energetico?

Il caso dell’Alluminio

Materiali tra risorse e rifiuti

Comparison of unit energies for primary and secondary processing of aluminum [1]

Type of process Primary processing Secondary processing
1GI/Y (Gt

Refining 193.0 55

Processing (benefication) 415 54

Procurement and transport 05 21

Total 2350 130

iali

risorse e rifiuti

riciclo di materia o recupero energetico?

Altri materiali.

Encrgy cost saving of sclected MSW components [1]

MSW Component

Aluminum®

Incinerated plastics®
Nonincinerated plastics®
Recyclable steel®

Paper and paperboard®
Glass®

Yard waste

All other

Energy savings
(@I

2220
326
00
126
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amento prezzo MPS (EoW)

600

500 \X?/(‘/--‘\//

=== Plastica

]
v:; 300 === Carta
: ——vetro
£ 200 .
© M

100

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Fante: slaborazions da dati Eurostat 2012
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Capacita di recupe

[ < 500000 10n
O so0.006- 1.000.000 ton
[ 1 000000 -
W z000.000 -
3,000,000
[l 5.000.000- 6.000.000 ton

[ 6.000.000 - 6000000 ton

8.000.000 - 12.000.000 ton

W - 12000000100

ndicatori recupe ria

Tab. 2. Indicatori del settore industriale del recupero di materlall

VALORE INVESTIMENT!

AGGIUNTO AL | LORDI IN BENI NUMERO

COSTO DEI DI PERSONE

FATTORI AA OCCUPATE

MIGLIAIA DI
2011 3.085 nd nd nd 24.662
2010 3.034 8233511 1.555.599 456.307 24334
2009 2987 4,858,167 1.065.989 303.800 22.806
2008 2.890 8.264.331 1035922 256.681 2311
2007 2481 5.625.095 995,138 319.520 17.577
2006 2474 5.452.077 891.880 375174 16.710
2005 2.460 4.206.019 778951 192.444 16.181
2004 2307 3.882.800 735.100 190.700 14717
2003 2231 2.636.100 570300 216.900 13618
2002 2283 2.631.400 605.400 155.000 13311
2001 2197 2.262,100 522.700 135.900 12.448
2000 2183 2,035.500 501.300 177.000 11.861

Fonte: Istat, Statistiche nazionall sullo struttura delle imprese (http://dat.istat.it/). Fino al 2007 riferiti al codice 37:
recupero e preparozione per Il ricicloggio; daf 2008 riferiti al settore 383: recupero del materiall; per (| 2011 sono
prowvisoriomente basati sui dats di censimento.

wa\RS
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Recupero imballaggi in Italia

5000
energetoo
$760 ko 2011

2500

Accen Ahumnn ara Logn: P
Figura 10.2 Recupero degli imballaggi in Italia (dati in migliaia di tonnellate, preconsuntivo 2011)
Fonte: Relazione di bilancio 2011, CONAI

09/12/2014

Tasso recupero imballaggi IT

739 747 737 146 752 755
686
66,8 67,1
~ 653 653
6338 s 838,

EEE
Figura 1.1 Tasso di recupero dei rifiuti da imballaggio in Italia

Nonostante la crisi, il tasso di recupero dei rifiuti da imballaggio in
Italia & in costante aumento. Fonte: CONAI

CARS

Recupe N energetico UE

Tab. 1. Rifiuti avviati a di recupero non nel 2010

TOTALE RIFIUTI
ECCETTO RIFIUTI

TOTALE RIFIUTI FRAZIONI
RICICLABILI (METALLI, CARTA,
PLASTICA, LEGNO,

MINERALI E VEGETALI

GOMMA E TESSILI) (2)

(1)
Unione Europea 231.850.000 Unione Europea 162.670.000
Germania 39.950.345 Italia 24.135.629
Italia 37.370.591 Regno Unito 24.046.086
Regno Unito 33.816.021 Germania 22.386.782
Francia 25.684.366 Francia 21476919
Spagna 17.291.867 Spagna 13.542.563
Polonia, 16.515.086 Polonia 11.467.241
Olanda 9.272.203 Olanda 6.072.516

Fonte: Eurostat 2013. 1-Include totale rifiuti eccetto frazioni W09, W12, W13 / 2-nclude frazioni W06 + W07

QARS
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Flussi commerciali rifiuti

Figura 2.2 Flussi
commerciali dei
Imaceri nel 2010

09/12/2014

TMB

= TMB - impianto di trattamento meccanico-biologico
= Per effettuare un parziale recupero di materiali dal rifiuto
indifferenziato (riduzione smaltimento discarica)
- inerti
- metalli (ferrosi e non ferrosi)
- frazione organica
= Per migliorare le caratteristiche di “combustibilita” del
materiale (frazione secca, CDR)
- riduzione umidita e inerti
- incremento PCI
= Per stabilizzare il materiale (ridurne la putrescibilita) >
stoccaggi provvisori

CA MARS
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Schema TMB

Rifiuto indifferenziato

a

Sottovaglio Selezione L CDR
l meccanica
Metalli \
FOS Scargi
(Frazione Organica Stabilizzata) ,&

Figura 8.2 Schema di impianto TMB
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frazioni in uscita

= FRAZIONE SECCA (FS) > materiale ottenuto da
trattamento “leggero” (meccanico e/o biologico) del
rifiuto residuo, non rispondente alle specifiche di
legge del CDR

= CDR - Combustibile Derivato dal Rifiuto, ai sensi del
DM 5/2/98

= CDR di qualita elevata = Combustibile Derivato dal
Rifiuto, ai sensi della Norma UNI 9903

= Oggi CSS = Combustibile Solido Secondario, ai sensi
UNI EN 15359:2011

= FOP - Frazione Organica Putrescibile

= FOS - Frazione Organica Stabilizzata

Il Combustibile Solido Secondario (CSS, ex CDR), traduzione
dell'acronimo inglese RDF (Refuse Derived Fuel), & un
combustibile solido triturato secco ottenuto dal trattamento dei
rifiuti solidi urbani, raccolto generalmente in blocchi cilindrici
denominati ecoballe.

RU CDR CDR
(avalle di RD) | normale | qualita elevata

PCI (kJ/ka) 9.000-12,500 | >15.000 >20.000

Umidita (%) 2535 <25 <18
Ceneri (%) 17-20 <20 <15
Hg (ma/kg) 0,4-13 701 1

Cloro (%) 0,2-1,5 0,9 0,7
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Come funziona

MBT facility

http://www.youtube.com/watch?v=blI8FX9ctHU&featu
re=related

09/12/2014

uso del CDR

Come funziona

IDEA GRANDA
http://www.youtube.com/watch?v=STyLkQn9dns
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localizzazione
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ermovalorizzazion

= Gli inceneritori sono impianti principalmente utilizzati per lo
smaltimento dei rifiuti mediante un processo di combustione ad
alta temperatura (incenerimento) che da come prodotti finali un
effluente gassoso, ceneri e polveri.
Gli impianti con tecnologie per il recupero energetico vengono
indicati col nome di inceneritori con recupero energetico, o piu
comunemente termovalorizzatori

Lincenerimento dei rifiuti & un trattamento di degradazione termica
in condizioni ossidative (combustione), finalizzato a:

- ossidare completamente il materiale in CO, e H,0

- ridurre il peso e il volume del materiale stesso
recuperare il contenuto energetico del rifiuto (PCI)

- sterilizzare il residuo inerte (scorie)
Per le caratteristiche qualitative dei rifiuti attualmente prodotti nei
paesi sviluppati, il processo di combustione si autosostiene, non
richiedendo pertanto il ricorso a combustibile fossile di supporto

O ARS

uantita trattata

Quaniita trattate (MUa)
w
5]

1996] 1697 [ 19396 1999 [ 2000 [2001 [2002 [2003 2004 [2005 [2006 [2007 [2008 [2008 [2010
mMya | 157 [ 1.75 | 188 [2,07] 2.24 | 2.52 [ 267 [3.17 [ 364 [3.82 [ 395 | 395|414 [4.58 | 468 |

QARS

54



impianto termovalorizzatore

Air Pollution
Control

Steam
Generation

Electrical
Combustion Equipment
Instrumentation
& Controls

CAR
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prodotti termovalorizzatore

1400 kg di CO2
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(50, €0, NOx...)
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1000 kg
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oo S, tdrocarburt

eIl
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CAR

Come funziona

HERA
http://www.youtube.com/watch?v=U5YSgrmS458

AMSA
http://www.youtube.com/watch?v=K1TxnedcgZw&feat
ure=related

A2A
http://www.youtube.com/watch?v=uyAwFFd511E&fea
ture=related

QARS
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incenerimento in UE

Waste-to-Energy in Europe in 2005

fabbisogni potenziali

3.000.000

2.500.000

2.000.000

necessaria

1.500.000

m
[ |
£
i

1.000.000

500.000

: 1111
Ty

-~

56



Discarica

100 CARS

09/12/2014

biogas da discarica

= Con il termine biogas si intende una miscela di vari tipi di gas
(per la maggior parte metano, dal 50 al 80%) prodotto dalla
fermentazione batterica in anaerobiosi (assenza di ossigeno)
dei residui organici provenienti da rifiuti

= Le discariche di rifiuti urbani ne sono quindi grandi produttori,
visto che normalmente il 30-40% del rifiuto & appunto
materiale organico; tale gas deve essere captato per evitarne
la diffusione nell'ambiente

= PCl = 4000-5000 kcal/m3

= Produzione: valori medi 2,5 - 7,5 m3 t-1anno-1
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fasi metanogenesi

Le diverse fasi della generazione del biogas

Aerabi Decline
nan stabile stabile.

discariche in Italia
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Come funziona

CPL concordia
http://www.youtube.com/watch?v=SbFv9hU6Clw

Gestire
irifiuti
ra legge e teenica
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