LIUC, Corso di Statistica, AA 2015-16
Esercizi su Binomiale (1)
(materiale didattico redatto da prof. R. D’Angio)
(Libro di testo Newbold: Capitolo 5, Sezione 5). Distribuzione o v.a. Binomiale

X ="numero di successi im prove, con probabilita’ costanfe di 1 successo in una qualsiasi prova”.
Simbolo: X ~ Bi (n; p) . Parametri:n D{l, 2} ,pD( O,:). Funzione di probabilita’:

p(x):{ggjt(rt;f)“‘x,xﬂsx :{0,1,.. }, (E(X):np,V(X):np(l— p))

n I
doveC; = =" (= coefficiente binomialeri sux”)
x) x!(n-x)!

Esercizio 1. Per X ~ Bi (3;]/4) (a) si calcolino le probabilita’ p(x) riportatella seguente tabella:

X Bin. p=1/4; n=3

X p(x)

0 0,421875
1 0,421875
2 0,140625
3 0,015625

(b) si specifichi la funzione di probabilita’ delBainomiale di cui sopra.
(c) si calcoli media e varianza della della Bindenidi cui sopra.

(d) conlaX ~ Bi (3;]/4) di cui sopra di determini la probabilita’ di noupdi due seccessi, la probabilita’
di almeno un successo, la probabilita’ di 1 o Zsessi, ed infineD(X D[,uX -Lu + :I])
(e) si tracci il grafico della funzione di probatail di cui in (b).

Soluzione.
(a) se i calcoli sono corretti devono dare le prolibib(x) in tabella. Infatti i calcoli danno:

p(0) = g GJO (%’JH = 1&[@—33 =0,421875 {CS = @j = ﬁio)l = 1}
Pl = f Gj[gr ) 3[%1[@_32 ) [_j | ~ 042875 {c:f - @ - 1!(:«?1 1! - 3}
oo ([ 3](3) =asp =( ) -omosas | <[} - 5 2=

o 33 s3]

(b) sulla base della tabella e dei calcoli fatti inléafunzione di probabilita’ e’

0.4219,x= (
0.4219,x= 1
p(x)=10.1406,x= Z
0.0156,x = ¢
0, altrove
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2
(€ E(X)= np:371l =0.75,V(X)=np(1-p)= 3711%:(53 = 0.14062
(d) La prima probabilita’ richiesta e’
P(X<2)=1-P(X >2)=1-P(X 2 3= +p( 3= + 0.015625
La seconda probabilita’ richiesta e’
P(Xz21)=1-P(X<1)=1-P(X < 0= +p( Q= + 0.421875 0.5781
La terza probabilita’ richiesta e’
P(l<s X <2)=p()+p(2= 0421875 0.140625 0.5€
Infine, la quarta probabilita’ richiesta e’
P(XO[py ~Lpy +4) =P(uy — 1= X < gt +)=P(0.75 EX < 0.75 )=

=P(-0.25s X <1.79=p( 9+ p( 1= 20.42187 0.84375

(e) il grafico della funzione di probabilita’ della ®ymiale di cui di cui in (b) e’

® 0,421875 ® 0,421875
04 -

0,35

0,25 -
02 -
0,15 - © 0,140625
01 -
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0 ?

0 1 2 3

(92}

Esercizio 2. PerY ~ Bi (3;]/ 2) (a) si calcolino le probabilita’ p(y) riportatellzeseguente tabella:

Y Bin. p=1/2; n=3
y_[ply)
0 0,125
1 0,375
2 0,375
3 0,125

(b) si specifichi la funzione di probabilita’ delBinomiale di cui sopra
(c) si calcoli media e varianza della della Bindenidi cui sopra.

(d) si calcoli la probabilitaP (Y O 4, ~1,44, +1]).

(e) si tracci il grafico della funzione di probatail di cui in (b).

(f) si confrontino il valore della probabilita’ ifd) sopra ed il valore della quarta probabilita’ (uh)
dell'esercizio precedente, e si commenti il confootenendo conto della varianza in (c) sopra eadell
varianza in (c) dell’'esercizio precedente.

Soluzione.

(a) se i calcoli sono corretti devono dare le proli@bip(y) in tabella.

(b) sulla base della tabella la funzione di probaddik’:
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0.125,y= 0
0.375,y=1
p(y)=10.375,y= 2
0.125,y= 3
0, altrove

(©) E(Y):np:3%:1.5,V(Y):np(1— p):% ===0.7¢

N
Slow

(d) La probabilita’ richiesta e’
P(YO[uy Lt +1)=P(t -1sY< 4, + ) =P(15 KY< 15 )=
=P(0.5sY<25=p(3+p( 3= 270375 0.75

(e) il grafico della funzione di probabilita’ della Bdmiale di cui di cui in (b) e

0,375 0,375
® ®
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(f) Nello stesso intervallo con al centro la mediacha casi si ha

P(py 1< X <, +1)=0.84375P(p, - EY <+ )= 0.7

Cio’ e’ coerente col fatto che nei due casi learaze sono rispettivamente tali che
V(X)=0.140625V (Y) = 0.7

In conclusione, a parita’ di intervallo con al aerla media, vi € maggiore concentrazione delzbpbilita’
(o dei valori della variabile) in tale intervalloeip la variabile che ha varianza minore, cioe’ per |

X ~Bi(3;/4).

Seguono qui sotto dei brevi commenti esplicative ¢htegrano, per chi ne avesse bisogno, le tracce d
soluzione degli esercizi nel file “Esercizi di pedhlita’ (Binomiale, Poisson) con tracce di solumd
pubblicato nel materiale didattico. Si tratta ddggiercizi 1, 2, e 3 sulla variabile aleatoria Bitamil cui
testo non e’ qui riportato (si veda detto file).

ESERCIZIO 1.

_ ‘In dieci minuti, 8 persone visitano il sito’: Burata del tempo sarebbe rilevante se fosse dettbeci
minuti 8 visitatori hanno (hon hanno) effettuatackjuisto’ e allora la variabile da usare sarebleodiason
(ma allora I'esercizio dovrebbe dare la media). €hasione:

_ la durata del tempo e’ irrelavante,

__successo = ‘visitatore effettua I'acquisto’

__numero delle prove n =8

_ probabilita’ di successo in una prova p = 0@ @0%)
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_ variabile aleatoria da usare €’ Bi(8;0.1).

ESERCIZIO 2.

__successo = ‘pezzo difettoso’

__numero delle prove n =5,

_ probabilita’ di successo in una prova p = 0.05
_ variabile aleatoria da usare e’ Bi(5;0.05).

ESERCIZIO 3.

_successo = ‘testa’

__numero delle prove n =4,

__probabilita’ di successo in una prova p = 0.5
_ variabile aleatoria da usare e’ Bi(4;0.5).
Domande in simboli e risposte:

orix0- 03 ) -2
1 4} _11

b) P(X 22)=1-P(X <1 =1-(p, (9 +p, ()= }(EJ’E 16

4 1 4-1
dove: p, (1) = [J(%) (%] . :Tlg e per p, (0) vedi la risposta (a) sopra.



