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Esame 5 Giugno 2015

ESERCIZIO 2(4 punti)

Si estraggono a caso 3 palline, con reimmissioaeurth scatola che contiene 5 palline rosse e lmeal
bianche.

a) Si calcoli la probabilita che il numero di padlirosse estratte sia minore di 2.

b) Si calcoli il numero atteso di pallifsganche estratte.

¢) Se ogni pallinaossa estratta fornisce un guadagno di 2 dollari, scaala varianza del guadagno totale in
dollari associato all'estrazione delle 3 palline.

(a)pallina rossa = successo (non rossa =bianca =dasso)

probabilitad di un successo in una estrazione oge®/20 = 1/4 = p (dove 20 = 5 rosse + 15 non josse
X = numero palline rosse in 3 estrazioni = numeroidsuccessi in n =3 prove

X & Binomiale di parametrin=3 e p=1/4

3 3 3
= P(<=1) = p(0)+p(1) {%) +(73J = 2(—2} = 20,421875 =0,84375

Si vedano i calcoli di p(0) e p(1) nella soluziatel’Esercizio 1 nel file “Esercizi su Binomiale){lpubblicato
nel nateriale didattico.

(b) pallina bianca = successo (non bianca = rossauc¢esso),

probabilitad di un successo in una estrazione ogro¥5/20 = 3/4=p

Y = numero palline bianche in tre estrazioni = ntorgi successi in n =3 prove
Y & Binomiale di parametrin = 3 e p= 3/4

=np=3(3/4)=9/42,25

Per rispondere alla domanda (c) qui sotto, si vedd paragrafo 3 del capitolo 5 di Newbold sulla
trasformazione lineare
(c)X= numero palline rosse (successi) in n =3 proyeedi la domanda (a) sopra)

V(X) =np (1-p) = 3 (1/4) (3/4) {g
G = 2X(G = guadagno totdle

2 2
VGl 7 veo=a(3 ] =5 -8

4

2
j =0,5625
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ESERCIZIO 2(3 punti)
La probabilita di trovare posto su un treno perdodgri € pari a 0.8. Si considera una settimanartgiva (5
giorni), supponendo che il fatto di trovare 0 m@osto in un giorno non dipenda da cid che accadesenti 4
giorni.
a) Si calcoli la probabilita che, nei 5 giornitivi posto almeno 3 volte.
b) Si calcoli il valore atteso della variabile Y25, dove X & il numero di giorni, sui 5, in cuitgbva posto.

Successo = “trovare posto sul trin un giorno o prov’,
probabilitadi un successo in una prova = p = Oc®stante
Numero dei giorni o prove =n =5

X = numero di successi in n =5 prove

X & Binomiale di parametrin=5e p=0.8

a
P(X>= 3] =p(3)+p(4)+p(5) =0,2048 + 0,4096 + 0,32768 =|0,94208

dove

p(3) = > 0.8°0.27°= 1010.800.2=0,2048| C? = °)__ 5 54 10
3 3) 3(s5-3)! 2!

p(4) = > 0.8'0.2°*= 5J0.8J0.20,409| C; = ° =L=5
4 4) 4)(5-1)!

p(5) = ° 0.80.2°= 110.80%0,32768| C; = °l__ St =1
5 5) 5!(5-5)!

Risposta alternativa:
=1— P(X<=2)= 1— [p(0)+p(1)+p(2)] = 1-[0,00032+0,0064+0,0512] = 1—0,05792 =|0,94208

dove

p(0) = > 0.80.2°°= 11110.2=0,00032| C; = > :Lzl
0 0) 0!(5-0)!
5 1 5 5 5'
p(1)=|_ |0.80.27" = 510.810.2=0,0064| C’ =| ~ |= =5
1 1) 1(5-1)!
5 2 s_[9 o!
p(2) =| _ |0.8°0.2°?=1000.800.2=0,0512| C] =| _ |=———=10
2 2) 2(5-2)!

(D)E(X)=np=5x0.8 =%
Y=5—2X

= 5-2E(X)= 5—(2 x4 ) =5—8 =3

Domanda aggiuntiva: si determini V(X) e V(Y):
MX)=np(1-p)=5x08x0.2EQ.8
M(Y)E 2% V(X)=4x0.8
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ESERCIZIO 3(punti 3).In un supermercato, la probabilita che gamerico cliente acquisti un determinato
prodotto A € pari a 0.3. Si considerano 6 clienti.

a) Si calcoli la probabilita che nessuno dei 6ntiiacquisti il prodotto A.

b) Si calcoli la probabilita che almeno 3 dei &nti acquistino il prodotto A.

¢) Si determini il numero medio di clienti che aistano il prodotto A, tra i 6 considerati.

a) p = 0,3, n = 6, numero dei clienti che acquistdrbBi(0,3;6)
6
P(X=0)=p,(0) =(0] 0,300,7°= 0,7= 0,117¢

b) P(X23)=1-P(X <2 =1-(p (9+ P (I+ P (9)=
=1-(0,11765F p, ( }+ pc( 2= % 0,74431 0,255
dove

P(X =1)=p, (1):(;5]0,350,7‘% 610,810,7= 0,302

P(X=2)=p,(2 :(2] 0,300,7%= 150,33 0,7= 0,324

) E(X)=np=6[D,3= 1€




